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1 Einleitung

1.1 (Rev. 02) Anlass und Auftrag

Die PreussenElektra GmbH plant auf dem Betriebsgeléande des Kernkraftwerkes Brokdorf
(KBR) die Errichtung einer Transportbereitstellungshalle (TBH) zur Aufnahme von radio-
aktiven Abfallen und radioaktiven Reststoffen.

Das Neubauvorhaben besteht aus einem eingeschossigen Lagergebaude, an das an der Ost-
seite - in Brandwandqualitat abgetrennt - ein dreigeschossiges Funktionsgebaude anschlieBt.

Im vorliegenden Brandschutzkonzept werden die notwendigen MaBnahmen des vorbeugen-
den baulichen und des abwehrenden Brandschutzes fiir die Transportbereitstellungshalle
(Lagergebdude und Funktionsgebdude) dargestellt und schutzzielorientiert bewertet.

1.2 (Rev 0.2) Revisionen (Revisionsverzeichnis)

Das Brandschutzkonzept ist in folgenden Revisionen erstellt bzw. fortgeschrieben:

Revision Datum Inhalt, Begriindung der Anderung
Index
Rev. 02 11.07.2022 Beriicksichtigung von

- Tektur zum Genehmigungsantrag, Stand 2022

- Schreiben vom 26.04.2022, Az: V 705-38684/2022 des Ministeri-
ums fiir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitali-
sierung Schleswig-Holstein;

- vorldufiger Priifbericht Nr. 1, Prif-Nr. BP-21176 vom 04.04.2022,
e

Rev. 01 17.02.2020 Neubau Transportbereitstellungshalle, Planstand 28.01./ 25.02. und
27.02.2020

Rev. 00 10.01.2020 Neubau Transportbereitstellungshalle, Planstand Oktober 2019
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1.3 (Rev. 02) Unterlagen

Als Grundlage zur Erarbeitung des Brandschutzkonzeptes standen folgende Unterlagen der
Bauherrschaft bzw. des Entwurfsverfassers zur Verfligung:

- ZD.20-0001-Brokdorf-Grundriss +1,50 m Rev.07 vom 08.02,2022

- ZD.20-0002-Brokdorf-Grundriss +5,325 m Rev.02 vom 08.02,2022

- ZD.20-0003-Brokdorf-Grundriss +9,135 m Rev.02 vom 08.02.2022

- ZD.20-0004-Brokdorf-Grundriss + 13,485 u. Dachaufsicht Rev.02 vom 08.02.2022
- ZD.20-0005-Brokdorf-Schnitte 1-1 bis 3-3 Rev.04 vom 08.02.2022

- ZD.20-0006-Brokdorf-Schnitte 4-4 bis 5-5 Rev.05 vom 08.02.2022

- ZD.20-0007-Brokdorf-Ansichten SO-SWRev.02 vom 08.02.2022

- ZD.20-0008-Brokdorf-Ansichten NW-NO Rev.02 vom 08.02,2022

- ZD.20-0009-Brokdorf-Lageplan Rev.06 vom 13.06.2022
1.4 Abkiirzungen und Begriffe; Literaturverzeichnis

14.1 Abkiirzungen und Begriffe

LBO Landesbauordnung Schleswig-Holstein
TBH Transportbereitstellungshalle
ESK Entsorgungskommission

MIndBauRL Muster-Industriebau-Richtlinie
MLAR Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie
LORURL Léschwasser-Riickhalte-Richtlinie
MLUAR Muster-LUftungsanlagen-Richtlinie

StriSchG Strahlenschutzgesetz
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StriSchv Strahlenschutzverordnung

1.4.2 (Rev. 02) Literaturverzeichnis

/1/ LBO - Landesbauordnung fiir das Land Schleswig-Holstein Vom 22. Januar 2009/
06.12.2021;

/2/ VWV TB SH - Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen flir das Land Schieswig-
Holstein Ausgabe April 2021,

/3/ DIN 18 230-1 ,Baulicher Brandschutz im Industriebau - Teil 1: Rechnerisch erforderliche
Feuerwiderstanddauer" Fassung September 2010;

/4/ Muster-Richtlinie Uber den baulichen Brandschutz im Industriebau (Muster-
Industriebaurichtlinie = MIndBauRL): 2019-05;

/5/ Empfehlung der Entsorgungskommission, ESK-Leitlinien fiir die Zwischenlagerung von
radioaktiven Abfallen mit vernachldssigbarer Warmeentwicklung, revidierte Fassung vom
09.12.2021;

/6/ AG - Atomgesetz - Gesetz (iber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den
Schutz gegen ihre Gefahren vom 15. Juli 1985, zuletzt geandert am 03.01.2022;

/7] StriSchG - Strahlenschutzgesetz - Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ioni-
sierender Strahlung vom 27. Juni 2017, zuletzt geandert am 03.01.2022;

/8/ StriSchV - Strahlenschutzverordnung - Verordnung zum Schutz vor der schadlichen Wir-
kung ionisierender Strahlung vom 29. November 2018, zuletzt geandert am 08,10.2021;

/9/ Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, Bekanntmachung
der Richtlinie zur Kontrolle radioaktiver Reststoffe und radioaktiver Abfalle vom 19. No-
vember 2008 (BAnz 2008, Nr. 197, S. 4777),

/10/Peter Brennecke (Hrsg.), Anforderungen an endzulagernde radioaktive Abfdlle (Endlage-
rungsbedingungen, Stand: Dezember 2014), Endlager Konrad, SE-IB-29/08-REV-2, Salz-
gitter, Februar 2015";

/11) DIN 25422, Fassung Mai 2021 ,Aufbewahrung und Lagerung sonstiger radioaktiver Stof-
fe - Anforderungen an Aufbewahrungseinrichtungen und deren Aufstellungsraume zum
Strahlen-, Brand- und Diebstahlschutz;

/12/DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., DIN 4102-1: Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen — Teil 1: Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und Prufungen, 1998-05;
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/13/DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., DIN 4102-2: Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Priifungen, 1977-09;

/14/DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., DIN 4102-3: Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen; Brandwande und nichttragende AuBenwande, Begriffe, Anforderungen
und Priifungen, 1977-09;

/15/DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., DIN 4102-4: Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen — Teil 4: Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bau-
teile und Sonderbauteile, 2016-05;

/16/DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., DIN-Regelreihe 18234: Baulicher Brandschutz
groBflachiger Dacher — Brandbeanspruchung von unten, 2018-05;

/17/Richtlinie zur Bemessung von Ldschwasser-Rickhalteanlagen beim Lagern wasserge-
fahrdender Stoffe (L6RURL) Stand 2000, Fassung August 1992 (DIBT 5/1992 S.160);

/18/Technische Regeln fiir Arbeitsstatten, ASR A1.3: Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
kennzeichnung, Februar 2013, zuletzt gedandert GMBI 2017, S. 398;

/19/ASR A2.3 - Fluchtwege und Notausgénge - Technische Regeln flr Arbeitsstatten (ASR)
vom 1. Marz 2022;

/20/Muster-Richtlinie tber Flachen fir die Feuerwehr Fassung Februar 2007, (Amtsbl. SH
vom 16.07.2012 S. 576, Anlage E zu Nr. 7.4);

/21/Muster-Leitungsanlagenrichtlinie - MLAR, Fassung 2015-02, Redaktionsstand
05.04.2016;

/22/Muster-Liftungsaniagen-Richtlinie M-LUAR, Fassung 2005-09, zuletzt geandert am
11.12.2015;

/23/AWSV - Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, vom
18. April 2017/ 19.06.2020;

/24/ vdS 2234, Brand- und Komplextrennwande, Fassung Juli 2012;
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2 Aufgabenbezogene Objektbeschreibung

2.1 (Rev. 02) Allgemein

Geplant ist die Errichtung eines eingeschossigen Lagergebaudes mit den Abmessungen von
ca. 80 m x 28,1 m bei einer Brandabschnittsflache von ca. 2.026 m2.

Die Brandabschnittsflache des Objekts gliedert sich in:
- Halle 1 (Verladebereich) mit einer Flache von ca. 11,3 m x 26,1 m; ca. 295 m? und
- Halle 2 (Lagerbereich) mit einer Flache von ca. 66,3 m x 26,1 m; ca. 1.731 m2,

Das geplante, unmittelbar angrenzende Funktionsgebdude erstreckt sich tber drei Geschosse
(Erdgeschoss: + 1,50 m NN; 1. Obergeschoss: + 5,325 m NN; 2. Obergeschoss: + 9,135 m
NN) mit einer Flache von jeweils ca. 10,2 m x 28,1 m = 286,6 m2. Das Funktionsgebaude
wird von dem Lagergebaude durch eine Brandwand abgetrennt.

2.2 (Rev. 02) Konstruktion und bauliche Merkmale des Gebdudes
Lagergebiude:

Das einschiffige Lagergebaude wird aus tragenden Stahlbeton-Umfassungswanden und Bin-
dern aus Stahlbeton hergestellt.

Das Dach erhalt eine Stahlbetondachschale und eine Bedachung entsprechend den Anfor-
derungen der DIN 18234-1 bis 4. Die Dachabdichtung wird als ,harte Bedachung" im Sinne
§ 33 (1) LBO ausgebildet.

Die lichte Gebaudeho6he betragt durchschnittlich ca. 15,5 m.

In der Achse 12 wird zur Abschirmung gegen ionisierende Strahlung eine Wand aus Stahlbe-
ton bis in eine Hohe von ca. 7,8 m gefiihrt. In der Abschirmwand sind eine Zugangstur und
eine Transportéffnung bei einer Briistungshéhe von mind. 1,65 m vorhanden. Die Transpor-
téffnung wird mit einem Abschirmtor verschlossen.
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Fiir den Fall, dass wahrend des Kranbetriebes eine Stérung am Hallenkran auftritt (Havarie-
fall, Kran kann nicht in den Verladebereich verfahren werden) wird ein Gitterrostiaufsteg in
der Achse A/1-14 eingebaut. Der Laufsteg (h = ca. 11,65 m) ist Uber eine Stahitreppe in der
Achse 14 zugéanglich und erhélt in der entgegengesetzten Richtung, Achse 1/A eine Notleiter
nach DIN 14094-1 mit Riickenschutz. Im Bedarfsfall ist die Briicke des Krans in jeder Kran-
position erreichbar.

Funktionsgebdude:

Die tragende Konstruktion des Funktionsgebaudes besteht aus Stahlbeton und Mauerwerk.
Das Dach und die Dachdecke werden aus Stahlbeton hergestelit.

2.3 (Rev. 02) Beschreibung der Nutzung
Lagergebdude:

Geplant ist

- die Zwischenlagerung von konditionierten radioaktiven Abfallen in den Behaltergrundty-
pen der Endlagerungsbedingungen Konrad

die Pufferlagerung von radioaktiven Abfallen und radioaktiven Reststoffen in 20'-
Containern und in den Behaltergrundtypen der Endlagerungsbedingungen Konrad

die Lagerung von Leerverpackungen (ggfs. innenkontaminiert) und

die sonstige Handhabung, die im Zusammenhang mit der Ein-, Um- und Auslagerung
der radioaktiven Abfalle und radioaktiven Reststoffe steht

Bei den radioaktiven Stoffen handelt es sich um

- Abfélle und Reststoffe aus dem Betrieb (einschlieBlich Nachbetrieb und Restbetrieb)
und dem Abbau am Standort Brokdorf,

- sonstige radioaktive Stoffe, die als Abfélle beim Betrieb der neuen Transportbereitstel-
lungshalle anfallen,

- sonstige radioaktive Stoffe, die als Abfélle vom Betrieb des bereits vorhandenen Zwi-
schenlagers am Standort KBR (ZL-KBR) im Rahmen der Anderungsgenehmigung nach
§ 7 Abs. 1 AtG vom 14.04.2004 zurlickgefuhrt werden,
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- Prifstrahler.

Der Umgang bezieht sich auch auf Abfélle, die mit vergleichbaren Abfallen extern konditio-
niert wurden und als ,dquivalente radioaktive Abfélle™ im Sinne der Richtlinie zur Kontrolle
radioaktiver Stoffe und radioaktiver Abfélle vom 19.11.2008 /9/ gelten.

Ein Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen, bei denen eine Freisetzung von Radioaktivitat
maglich ist, findet nicht statt. Auch ein Offnen der Verpackungen oder eine Be- oder Verar-
beitung der radioaktiven Abfalle und der radioaktiven Reststoffe ist nicht vorgesehen.

In der TBH-KBR werden brennbare radioaktive Abfdlle oder brennbare radioaktive Reststoffe
in 20-Containern nur unter Nutzung geeigneter nicht brennbarer Zusatzverpackungen einge-
lagert (vgl. auch Kapitel 3.4.1), Die Ausnahme hiervon stellen Kontaminationsschutzfolien
dar. Diese sind schwerentflammbar ausgefihrt.

Die Abfallgebinde und Gebinde werden als nichtbrennbar eingestuft (siehe Kapitel 3.4.1). Im
Brandfall ist nicht mit einer Freisetzung von radioaktiven Stoffen zu rechnen.

Eine potenzielle Freisetzung radioaktiver Stoffe infolge eines Fahrzeugbrandes ist
gemaB Storfallanalyse (Dokument 18 zum Antrag nach § 12 Abs. 1 StriSchG fiir
die TBH-KBR) nicht zu unterstellen.

Es werden keine explosionsgefahriichen oder selbstentziindlichen Stoffe gehandhabt oder
gelagert; dies ist gemaB Kap. 4.1 und 4.2 der ,Technischen Annahmebedingungen® (Doku-
ment 13 zum Antrag nach § 12 Abs. 1 StriSchG fiir die TBH-KBR) sichergestelit.

Die Halle 1, die Halle 2 sowie die Rdume Krantechnik ZD21 13, Kranbedienung ZD21 14 und
Zugang ZD21 15 sind entweder Uberwachungsbereich oder Kontrollbereich, falls Dosisleis-
tung und/oder Kontamination dies erfordern. Dauerhaft besetzte Arbeitsplatze sind in Halle 1
und Halle 2 nicht vorgesehen.

Betriebsablauf im Lageroebiude:

Das Lagergebaude ist unterteilt in die Halle 1 (Achsen 12 bis 14) und Halle 2 (Achsen 0 bis
12). Halle 1 dient dem An- und Abtransport von Abfallgebinden und Gebinden, in Halle 2
werden diese in geeigneter Weise gelagert bis zum Abtransport in ein

- Endlager

- ein anderes Lager oder
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- eine Einrichtung zur weiteren Behandlung oder Konditionierung.

Der Antransport der Abfallgebinde und Gebinde zur TBH erfolgt auf einem geeigneten Fahr-
zeug mit Transportanhanger.

Der Transport zur TBH wird innerhalb des Betriebsgeldndes Uber das kraftwerkseigene Stra-
Bennetz und die Halleneinfahrt durchgefiihrt. Die Abfallgebinde und Gebinde werden mit
dem Transportfahrzeug bis in den Anfahrbereich des Briickenkranes in Halle 1 der TBH
transportiert.

Die Handhabung der Abfallgebinde und Gebinde innerhalb der TBH erfolgt mit dem Briicken-
kran und gebindespezifischen Anschlagmitteln, mit denen die Abfallgebinde und Gebinde
vom Transportfahrzeug aufgenommen und durch das hierfur gedffnete Abschirmtor zum vor-
gesehenen Lagerplatz in die Halle 2 transportiert sowie fernbedient abgesetzt und abge-
schlagen werden.

Nach Beendigung der Arbeiten fahrt der Kran in seine Parkposition in Halle 1 zurlick. Die
Auslagerung von Abfallgebinden und Gebinden aus der Halle 2 der TBH erfolgt analog der
Einlagerung in umgekehrter Reihenfolge. Der Abtransport der Abfaligebinde und Gebinde
erfolgt mit einem geeigneten Fahrzeug (iber das kraftwerkseigene StraBennetz zu 6ffentli-
chen StraBen.

Die Aufenthaltszeit des Transportfahrzeugs im Verladebereich wird dabei auf ein Minimum
reduziert, Zudem ist der Motor des Transportfahrzeugs bei der Ein- und Auslagerung ausge-
schaltet.

Die brandschutztechnische Bewertung hinsichtlich der Brandlasten wird auf Basis der
DIN 18230-1 i. V. m. der Muster-Industriebaurichtlinie ausgefihrt.

Funktionsgebdude:

Im Erdgeschoss (+ 1,50 m NN) sind Sozial- und Zugangsraume untergebracht. Im 1. Ober-
geschoss (+ 5,325 m NN) befinden sich Biiros und Archive, im 2. Obergeschoss (+ 9,135 m
NN) Technikraume (LUftung/E- und Leittechnik).

Im 1. Obergeschoss befindet sich ein Raum ,ZBV", welcher im Rahmen einer normalen Bl-
ronutzung als Archiv genutzt wird. Im Funktionsgebaude erfolgt kein Umgang mit offenen
radioaktiven Stoffen.
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3 Brandschutztechnische Risikobewertung

3.1 (Rev. 02) Baurechtliche Einordnung, Beurteilungsgrundlagen,
Schutzziele

Grundlage fir die Begutachtung der Transportbereitstellungshalle und des Funktionsgebau-
des ist die

LBO - Landesbauordnung fiir das Land Schleswig-Holstein

Vom 22. Januar 2009/ 06.12.2021. Die Oberkante FuBboden des obersten Geschosses liegt
bei +7,635 m. Dort sind lediglich Technikrdume und keine Aufenthaltsraume untergebracht.
Das Gebdude ist somit in die

Gebdudeklasse 3

im Sinne § 2 (4) ,Begriffe” LBO einzustufen. Das Gesamtgebdude mit Halle 1 und Halle 2
sowie dem Funktionsgebédude ist nach § 2 (5) LBO bzw. § 51 (2) Ziffer 3 und 18 LBO als

Sonderbau

bzw. als
Industriebau

nach Ziffer 3.1 der Industriebaurichtlinie einzustufen. GemaB § 51 LBO kénnen an Sonder-
bauten im Einzelfall besondere Anforderungen gestellt oder aber Erleichterungen gestattet
werden, insbesondere hinsichtlich

- der Bauart und Anordnung aller fiir den Brandschutz wesentlichen Bauteile und der Ver-
wendung von Baustoffen;

- der Brandschutzanlagen und -einrichtungen und sonstigen Brandschutzvorkehrungen;

- der Anordnung und Herstellung von Treppen, Treppenraumen, Fluren, Ausgangen und
sonstigen Rettungswege.
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Nach § 3 (2) LBO ,sind Anlagen so anzuordnen, zu errichten, zu éndern und instand zu hal-
ten, dass die 6ffentliche Sicherheit, insbesondere Leben und Gesundheit, nicht gefahrdet
werden und keine unzumutbaren Beldstigungen entstehen (...)"

Nach § 15 LBO missen bauliche Anlagen so geplant, angeordnet, errichtet, geandert und
instandgehalten werden, dass der Entstehung eines Brandes sowie der Ausbreitung von Feu-
er und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von
Menschen (...) sowie wirksame Léscharbeiten méglich sind.

Im Rahmen der brandschutztechnischen Gesamtbeurteilung wird fiir das Lagergebaude das
Berechnungsverfahren nach

DIN 18 230-1 ,Baulicher Brandschutz im Industriebau™

Fassung September 2010 angewendet und von der

Muster-Industriebau-Richtlinie

Fassung 2019-05 Gebrauch gemacht zum

Nachweis,

dass die Voraussetzungen des § 51 (1) LBO fir die Gestattung von Erleichterungen von ma-
teriellen Anforderungen der LBO vorliegen.

Das Funktionsgebaude wird auf der Grundlage der materiellen Anforderungen der LBO
brandschutztechnisch beurteilt.

3.2 (Rev. 02) Grundlagen, Erfiillung brandschutztechnischer
Schutzziele

Nach § 8 Abs. 1 und 2. des Strahlenschutzgesetzes StriSchG (und nach Ziffer 1.2 der ESK-

Leitlinien fUr die Zwischenlagerung von radioaktiven Abféllen mit vernachldssigbarer Warme-
entwicklung) bestehen die radiologischen Schutzziele insbesondere beim Umgang mit radio-
aktiven Abfallen darin

jede unnotige Exposition oder Kontamination von Mensch und Umwelt zu vermeiden;

- jede Exposition oder Kontamination von Mensch und Umwelt auch unterhalb der festge-
setzten Grenzwerte so gering wie madglich zu halten,
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Die Anforderungen und MaBnahmen zur Erfiillung der Schutzziele des Strahlenschutzge-
setzes i.V.m. den Vorgaben der Strahlenschutzverordnung (StriSchV) fir Einrichtungen
zur Zwischenlagerung sind insbesondere in den

~ESK-Leitlinien fiir die Zwischenlagerung
von radioaktiven Abfallen mit vernachldssigbarer Warmeentwicklung™

Fassung 09.12.2021 dargestellt.

Die baulichen Einrichtungen werden entsprechend der Landesbauordnung des Landes
Schleswig-Holstein gemaB den allgemein anerkannten Regeln der Technik errichtet.

Zusatzlich ergeben sich (insbesondere fiir Halle 1 und Halle 2) aus den sicherheitstechni-
schen Untersuchungen zum bestimmungsgemaBen Betrieb der Transportbereitstellungshalle
sowie zu Storfallen weitere Auslegungsanforderungen.

Nach Ziffer 7.4 der ESK-Leitlinien sind fiir die gesamte vorgesehene Lagerungsdauer MaB-
nahmen zur Vermeidung von Brandlasten und Ziindquellen zur friihzeitigen Erkennung und
zur wirksamen Bekdampfung eines Brandes festzulegen.

Die Gefahr einer Brandentstehung liegt beim Einfahren des Transportfahrzeuges in die Halle
1 (Verladebereich). Die Gefahr einer Brandausbreitung ist praktisch ausgeschlossen, da das
Befahren des Verladebereiches und das Abstellen des Transportfahrzeuges nur in Anwesen-
heit von Betriebspersonal stattfindet, welches im Brandfall eine sofortige Brandbekampfung
mit tragbaren Feuerléschern vornehmen kann. Der Entstehungsbrand wird auBerdem frih-

zeitig durch die automatische Brandmeldeanlage erkannt und der Feuerwehr mitgeteilt, Die
Verweildauer des Transportfahrzeuges im Verladebereich wird auf das notwendige MaB be-

grenzt. Wahrend des Be- und Entladens ist der Motor der Zugmaschine ausgeschaitet.

Bei einem Fahrzeugbrand ist die Gefahr einer Brandausbreitung auch deshalb ausgeschlos-
sen, da sich in der Halle 1 (Verladebereich) und in der Halle 2 (Lagerbereich) nur vernachlds-
sigbar geringe Brandlasten befinden.

Im Verladebereich sind Zindquellen beispielsweise durch elektrische Anlagen (z. B. Kranan-
lage, Torantriebe, Arbeitsbiihne) grundséatzlich vorhanden. Brennbare Elektrokabel stellen
aufgrund ihrer Funktion als Energietréger eine eigene ziindfahige Quelle dar und weisen
durch entsprechende Isolierungen Brandlasten auf. Andere Ziindquellen werden durch ent-
sprechende organisatorische MaBnahmen ausgeschlossen.
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Aufgrund des luftdichten Verschiusses der Abfallgebinde und der Gebinde kann eine Selbst-
entziindung, wie sie bei der oxidativen Warmeentwicklung von ungesattigten Kohlenwasser-
stoffverbindungen und einem aufgrund der Lagerung entstehenden Warmestaus fur
dlgetrankte Lappen o. a. auftreten kann, ausgeschlossen werden, Das Entziinden der Abfall-
stoffe ist aufgrund einer zu geringen Sauerstoffzufuhr ausgeschiossen.

Das von der Krananlage ausgehende Brandrisiko im Lagerbereich kann als gering eingestuft
werden, da der Kran nur unmittelbar zu Ein- und Auslagerungszwecken in diesem Bereich
gefahren und sonst im Verladebereich geparkt wird. Bei Verladevorgangen ist standig Be-
triebspersonal anwesend, das die Anlagen iiberwacht und Entstehungsbrande mit tragbaren
Feuerléschern bekampfen kann,

Fiir das Funktionsgebdude ist von einer normalen Brandgefahrdung auszugehen, da brenn-
bare oder oxidierende Gefahrstoffe nicht oder nur in geringer Menge vorhanden sind, die
Wahrscheinlichkeit einer Brandentstehung, die Geschwindigkeit der Brandausbreitung und
die damit verbundene Gefahrdung von Beschaftigten und anderen Personen durch Rauch
oder Wiarme vergleichbar gering sind, wie z. B. bei einer Blironutzung. Technik- und Lager-
rdume werden auBerdem brandschutztechnisch wirksam mit feuerbestandigen, feuerhem-
menden, dicht- und selbstschlieBenden Tlren abgetrennt.

Beziiglich des baulichen Brandschutzes und der Brandschutzeinrichtungen werden insbeson-
dere nach Ziffer 6. und 7. der ESK-Leitlinien fir das Lagergebaude zusatzlich folgende Vor-
kehrungen getroffen:

- Halle 1 und Halle 2 bilden einen Brandbekampfungsabschnitt (bzw. einen Brandab-
schnitt), da in Halle 1 nur temporare Brandlasten und in der Halle 2 sehr geringe Brand-
lasten vorhanden sind;

- die fir das Lagergebdude (Halle 1 und Halle 2) verwendeten Baustoffe - ausgenommen
die Dekontbeschichtungen und bituminose Bauwerksabdichtungen - sind nichtbrennbar;

- das Lagergebaude wird fir den Lastfall Brand nach DIN 4102 Teil 2-4 standsicher ausge-
legt. Die tragende Konstruktion wird (weit Uberbemessen) hochfeuerbestandig ausge-
fuhrt;

- das Bauwerk wird mit einer Erdungs- und Blitzschutzanlage entsprechend dem konventi-
onellen Regelwerk ausgestattet;

- Brandlasten und Ziindquellen in der Halle 1 und Halle 2 werden vermieden;

- die Halle 1 wird durch automatische Brandmelder (iberwacht;
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- zur Bekdmpfung von Entstehungsbranden werden mobile Feuerléscheinrichtungen
(tragbare Feuerldscher) vorgehalten; hierbei werden temporér vorhandene Brand-
lasten berticksichtigt. Das Betriebspersonal wird in die Brandbekampfung von Ent-
stehungsbranden geschult.

- als MaBnahmen des organisatorischen (betrieblichen) Brandschutzes werden Feuer-
wehrpldne und eine Brandschutzordnung erstellt.

GemaB § 54 StriSchV wird zur Vorbereitung der Brandbekampfung festgelegt, an wel-
chen Orten die Feuerwehr oder, ohne besonderen Schutz vor den Gefahren radioaktiver
Stoffe titig werden kann (Gefahrengruppe I), nur unter Verwendung einer Sonderaus-
riistung tétig werden kann (Gefahrengruppe II) und nur mit einer Sonderausriistung und
unter Hinzuziehung einer Person mit der erforderlichen Fachkunde, um die beim Einsatz
in diesem Bereich entstehende Geféahrdung durch ionisierende Strahlung sowie die not-
wendigen SchutzmaBnahmen beurteilen zu kénnen, tatig werden kann (Gefahrengruppe
I11).

Die betroffenen Bereiche werden jeweils am Zugang deutlich sichtbar und dauerhaft mit
dem Zeichen "Gefahrengruppe I", "Gefahrengruppe 11" oder "Gefahrengruppe III" ge-
kennzeichnet.

Die BrandschutzmaBnahmen zur Erflillung der Anforderungen und Schutzziele sind unter
Kapitel 4 dargestellt.

3.3 (Rev. 02) Anwendung der DIN 25422 - Aufbewahrung und
Lagerung sonstiger radioaktiver Stoffe

Die DIN 25422 ,Aufbewahrung und Lagerung sonstiger radioaktiver Stoffe - Anforderungen
an Aufbewahrungseinrichtungen und deren Aufstellungsrdume zum Strahlen-, Brand- und
Diebstahlschutz" ist anzuwenden auf die Aufbewahrung und Lagerung von sonstigen radioak-
tiven Stoffen gemaB § 3 Strahlenschutzgesetz. In Bezug auf die Zwischenlagerung von radio-
aktiven Abféllen mit vernachidssigbarer Warmeentwicklung in dafiir genehmigten
Einrichtungen sowie der Abklinglagerung von radioaktiven Stoffen von > 5 Jahren wird zu-
dem auf die ESK-Leitlinien hingewiesen.

Nach Ziffer 5.3 der DIN 25422 ,miissen bauliche, anlagentechnische, betriebliche und ab-
wehrende BrandschutzmaBnahmen vorgesehen werden, um sicherzustellen, dass bei einem
Brand und dessen Folgewirkungen eine Ausbreitung sonstiger radioaktiver Stoffe verhindert
wird und das zur Brandbekampfung eingesetzte Personal vor Strahlenexposition unter Be-
riicksichtigung der zuldssigen Grenzwerte der Strahlenschutzverordnung geschitzt wird.
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Die diesbeziiglich erforderlichen BrandschutzmaBnahmen missen in Abhangigkeit von der
Aktivitat der vorhandenen radioaktiven Stoffe gewahit werden.

Die Gesamtaktivitdt der in der Transportbereitstellungshalle zwischengelagerten sonstigen
radioaktiven Stoffe wird nach Ziffer 6.1.1 der DIN 25422 in die Aktivitatskiasse 4 (Uber dem
10'%-fachen der Freigrenze) eingestuft.

Die Anforderungen der Brandschutzklassen fir Aufstellungs- und Lagerraume sind in Tabelle
3 der DIN 25422 festgelegt:

Tabelle 3 - Anforderungen der Brandschutzklassen fiir Réume sowie Raumgruppen (BR)

Brandschutzklasse

des Raumes oder Anforderungen an die Feuerwiderstandsfahigkeit®

der Raumgruppe

von tragenden von nichttragenden von iibrigen
Bauteilen Bauteilen Bauteilen
BR1 feuerbestdndig feuerhemmend feuerhemmend
BR2 feuerbestdndig feuerbestandig Hochfeuerhemmend,
Tiiren: feuerhemmend
BR3 Feuerwiderstandsfahigkeit | Feuerbestéindig feuerbestandig
120 min

3 Die hier verwendeten Begriffe entsprechen den Anforderungen der bauaufsichtiichen Verwendungsvorschriften (z. B.

Bauordnungen der jeweiligen Lager). Siehe dazu auch A.2.

Der Aktivitdtsklasse wird unter Tabelle 6 der DIN 25422 unter Berlicksichtigung der Art der
Aufbewahrungseinrichtung Brandschutzklassen zugeordnet. Grundséatzlich soll der Brand-
schutz an der Aufbewahrungseinrichtung (z. B. Transportbehdlter, Schutzbehalter) vorgese-
hen werden. Der Schutz kann jedoch auch durch einen entsprechend dimensionierten Raum
oder anteilmaBig durch die klassifizierte Aufbewahrungseinrichtung und den Raum sicherge-
stellt werden.

HALFKANN €
KIRCHNER
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Tabelle 6 - Aktivitdtsklasse 4 (iiber dem 10'°-Fachen der Freigrenze);
Zuordnung von Brandschutzklassen fiir Aufbewahrungseinrichtungen

HALFKANN €
KIRCHNER

Brandschutzklasse®
Auftsswahrung Aufbewahrungseinrichtung Aufstellungsraum oder
Raumgruppe
1) Bestrahlungseinrichtung, Schutz
gegen Wegnahme, in Gebduden
b1: BB BR2
2) Mess-, Priif- und Kalibriergerdte, | b2: - BR3
Schutz gegen Wegnahme, in
Gebduden
bl; BB BR1
3) Transportbehalter b2 ) BR3
4) HeiBe Zellen mit Betonabschir- | bl: entsprechend BR1 BR2
mung b2: entsprechend BR2 BR1
b3: entsprechend BR3 -
b4: " BR3
5) Weitere Aufbewahrungseinrich- | bl: BB BR2
tungen b2: . BR3
6) Lagerraum statt Aufbewahr- - BR3
ungsraum
' b1, b2 ... sind zeilenweise zu lesen und bezeichnen jeweils gleichwertig alternative Méglichkeiten des Brandschutzes
fiir die jeweilige(n) Aufbewahrung(en).

In der Transportbereitstellungshalle (TBH) werden (iberwiegend bauartzugelassene behalter-
artige Aufbewahrungseinrichtungen mit radioaktiven Abféllen gelagert (d.h. Behaltertypen,

die den Endlagerungsbedingungen KONRAD geniigen und damit eine nachgewiesene Wider-
standsfahigkeit gegen thermische Einwirkung aufweisen).

GemaR Kapitel 6.3 der DIN 25422 kann der Schutz sowohl nur an den Lagerraumen erfolgen
als auch an den Aufbewahrungseinrichtungen selbst.

Befinden sich die sonstigen radioaktiven Stoffe nicht nur in einem brandschutztechnisch ge-
schiitzten Raum, sondern dazu noch in qualifizierten Behaltern (z. B. in endlagergerechten
Konradbehdltern) kann die nach Tabelle 6 vorgegebene Brandschutzklasse entsprechend
reduziert werden,
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Im Ergebnis der Risikobewertung und der Brandlastbewertung (val. Kapitel 3.2 und 3.4.1)
sind die zwischenzulagernden Abfalle nichtbrennbar bzw. dirfen gemaB den ESK-Leitlinien
fir die Zwischenlagerung von radioaktiven Abféllen mit vernachldssigbarer Warmeentwick-
lung als nichtbrennbar eingestuft werden.

Bei einer konservativen Anwendung von Tabelle 3 in Verbindung mit Tabelle 6 der DIN 25422
resultiert die Brandschutzklasse BR3 fiir den betrachteten Raum (d.h. fir die Hallen 1 und 2
der Transportbereitstellungshalle).

Demnach werden die tragenden Wéande des Lagerbereiches (Halle 2) und des Verladeberei-
ches (Halle 1) und die Dachbinder hochfeuerbestandig (Feuerwiderstandsfahigkeit: 120 Mi-
nuten) ausgefihrt.

Fir die nichttragenden raumabschlieBenden Bauteile (Dachschale) des Lagergebaudes und
fiir die Tore und Tlren in den AuBenwénden wird zundchst eine feuerbestandige Ausfiihrung
verlangt. Die Forderung wird durch die Dachschale aus Stahlbeton (feuerbestandig) erfullt.

Die Gefahr einer Brandausbreitung mit der Freisetzung radioaktiver Stoffe in Folge eines
Fahrzeugbrandes ist geméB Storfallanalyse (Dokument 18 zum Antrag nach § 12 Abs. 1
StriSchG fir die TBH-KBR) nicht zu unterstellen (vgl. Kapitel 2.3).

Die erhdhten Bauteilanforderungen in Anwendung von Tabelle 3 in Verbindung mit Tabelle 6
der DIN 25422 sind deshalb zum Erreichen des Schutzzieles der Vermeidung der Ausbreitung
sonstiger radioaktiver Stoffe (gemas Ziffer 5.3 der DIN 25422) im vorliegenden Fall deutlich
Uberbemessen.

Flr das AuBentor und fUr die AuBentiren in den AuBenwanden wird deshalb auf eine Aus-
fihrung mit einer nachgewiesener Feuerwiderstandsdauer verzichtet.
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3.4 Untersuchung nach DIN 18 230/ Industriebau-Richtlinie

3.4.1 (Rev. 02) Brandlastniveau

Fur die Halle 1 und Halle 2 wurde auf der Grundlage der Angaben der Bauherrschaft eine
Untersuchung des Brandlastniveaus bzw. eine Berechnung nach DIN 18 230-1 durchgefihrt.
Dabei wurde von gemittelten Brandlasten (iber die gesamte Flache ausgegangen.

Samtliche Abfallgebinde und Gebinde im Lagergebiude werden als nichtbrennbar
eingestuft.

Nach Ziffer 7.4 der ESK-Leitlinien

»muss der sichere Einschluss der radioaktiven Abfélle in den eingelagerten Abfallbehaltern
auch hinsichtlich des Brandschutzes durch den Nachweis der Integritat der verpackten radio-
aktiven Abfélle wahrend des gesamten Zwischenlagerzeitraumes gewahrleistet sein, da sich
durch einen Verlust des sicheren Einschlusses der radioaktiven Abfélle auch die Brandlast im
Lager erh6hen kann.”

Dementsprechend werden nur solche Abfallgebinde und Gebinde eingelagert, welche den
Jtechnischen Annahmebedingungen" entsprechen und als nichtbrennbar eingestuft werden
dirfen.

GemaB den ,Technischen Annahmebedingungen" (Dokument 13 zum Antrag nach § 12 Abs.
1 StriSchG fur die TBH-KBR) wird sichergestelit, dass die 0.g. Anforderungen an die Abfallge-
binde und Gebinde erfillt werden. Die Technischen Annahmebedingungen beschreiben die
Bedingungen und Anforderungen fiir radioaktive Reststoffe und Abfalle, die verpackt in Be-
hélter als Abfallgebinde oder in 20'-Containern zur Einlagerung in die TBH-KBR angenommen
werden. Anforderungen an die Behalter werden ebenfalls beschrieben.

GemaR den ,Technischen Annahmebedingungen" (Dokument 13 zum Antrag nach § 12 Abs.
1 StriSchG fiir die TBH-KBR) werden die Reststoffe und Abfélle im Lagerbereich weitestge-
hend in endlagerféhigen nichtbrennbaren Abfalligebinden (konditioniert) aus Guss, Beton
oder Stahl mit einer allseitig nicht brennbaren dickwandigen Auskleidung luftdicht verschlos-
sen aufbewahrt. Die technischen Anforderungen an endzulagernde Abfallgebinde sowie eine
nahere Beschreibung ergeben sich hierbei aus den Endlagerungsbedingungen fiir das Endla-
ger Konrad. Radioaktive Abfélle in 20 "-Containern (nichtbrennbarer Standardcontainer aus
Stahl) werden ebenfalls als nicht brennbar eingestuft, wenn die 0.g. Voraussetzungen erfulit
sind.
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Brennbare radioaktive Abfélle oder brennbare radioaktive Reststoffe werden in 20'-Container
nur unter Nutzung geeigneter verschlossener, nicht brennbarer Zusatzverpackungen (z. B. in
Rollsickenfassern) eingelagert. Die Ausnahme hiervon stellen Kontaminationsschutzfolien dar.
Diese sind schwerentflammbar ausgefiihrt.

Abfalle in dickwandigen Gussbehaltern und in Betonbehaltern tragen nicht zur Brandlast bei.
Dies gilt auch fiir Stahiblechcontainer mit einer allseitigen nicht brennbaren dickwandigen
Auskleidung (z. B. Beton oder Stahl).

Radioaktive Abfélle in anderen Behaltern (z. B. Stahlblechcontainern oder 20 "-Container)
sind fir die Sicherheitsanalysen als nichtbrennbar einzustufen, da gemaB Bauherrenangabe
folgende Voraussetzungen erfiillt sind (vgl. Ziffer 8.1 der ESK-Leitlinien fir die Zwischenlage-
rung von radioaktiven Abféllen mit vernachldssigbarer Warmeentwicklung):

- Die radioaktiven Abfalle befinden sich in verschlossenen Abfallbehdltern, die aus nicht
brennbaren Werkstoffen bestehen.

- Inden radioaktiven Abfallgebinden befinden sich keine selbstentziindlichen oder explo-
siven Stoffe.

- Im Lagerbereich (Halle 2) sind keine Materialien vorhanden, die im Falle eines Brandes
eine entsprechende Warmemenge freisetzen konnen, welche die Einschlussfunktion der
gelagerten Abfallbehalter beeintrachtigen kann.

Die in das Lagergebaude eingebrachten Abfallgebinde und Gebinde werden als nichtbrennbar
eingestuft und sind daher bei der Brandlastberechnung nicht berdicksichtigt.

In Halle 2 befinden sich ansonsten keine brennbaren Stoffe.

Besondere Kabelmassierungen sind weder im Lagerbereich noch im Verladebereich vorhan-
den, Ungeschiitzt sind Einzelverkabelungen/ Kabelblndel zur Versorgung der Krananlage, fur
die Beleuchtung und flir die Brandmeldeanlage.

In der Halle 1 befindet sich fiir die Be- und Entladevorgange ein Transportfahrzeug.

Die Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor fahren nur kurzzeitig in die Halle 1 und verlassen die-
se zeitnah nach dem End- und Beladevorgang wieder. Falls ein Brand im Rahmen dieses Vor-
gangs entsteht, wird dieser bereits in der Entstehungsphase vom begleitenden Betriebsper-
sonal oder durch die vorgesehenen automatischen Brandmelder erkannt. Der Brand kann
somit friihzeitig bekampft werden.
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In der Achse 12 ist zwischen Halle 1 und Halle 2 eine Abschirmwand aus Stahlbeton bis in
eine Hohe von ca. 7,8 m vorgesehen. Der Transportdurchbruch ist mit einem Abschirmtor

verschlossen. Im Falle eines Brandes wird hierdurch eine Beeintréchtigung des Bereitstel-

lungsbereiches (in der Achse 0-12) durch thermische Strahlung unterbunden.

Die Brandlastermittiung érgibt auf der sicheren Seite liegend eine durchschnittiiche Brandbe-
lastung von ca.

qR = 15 kWh/m?2,

In den Hallen 1 und 2 wurde auf der sicheren Seite liegend folgende durchschnittliche fia-
chenbezogene rechnerische Brandbelastung gR festgestelit:

Halle 1 (Verladebereich, 295 m2):

gR = 53,6 kWh/m?,
Halle 2 (Lagerbereich, 1.731 m2):

qR = 8,4 kWh/m2,

In der ermittelten rechnerischen Brandbelastung ggist ein 20 %iger Sicherheitszuschlag ent-
halten.

Wihrend der Be- und Entladevorgdnge mit Krananlage bei gleichzeitiger Anwe-
senheit eines Transportfahrzeuges im Verladebereich liegt zum Lagerbereich
zeitweise eine ungleichméBig verteilte Brandbelastung im Sinne Ziffer 6.2 der
DIN 18 230-1 vor. Eine eventuell erhéhte lokale Bauteilbeanspruchung bei einem
Brand im Verladebereich wird durch die geplante brandschutztechnisch klassifi-
zierte Ausfilhrung der tragenden Konstruktion (>> feuerhemmend) erfasst, so
dass keine weitergehenden MaBnahmen zu treffen sind.

Die Ergebnisse der Berechnung fiir den Globalen Nachweis sind nachfolgend dargestellt.



