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hier: Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung

Bestellnummer 450033154 1/PC7/0707
Anlagen: 022904/1 bis 24

1. Bericht

Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung

1. Veranlassung
Auf dem Geliinde des Kernkrafiwerkes Brokdorf (KBR) ist der Neubau der Transportbereit-

stellungshalle TBH-KBR geplant.

Mit der o. g. Bestellung wurden wir seitens der PreussenElektra GmbH, Hannover, beauftragt,
im Namen und auf Rechnung der Kernkraftwerk Brokdorf GmbH & Co. oHG fiir dieses

Bauvorhaben den Bericht zur ,,Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung” zu erstellen.

Pariner Parnecschalisgesellachall mig ML Berlin-Brandanturg Bankverbindungen
bBeschrdnkior Barulshaltung Blumbarmier Wea 20
Saly ey Geselischalt, Harmbmarg ARG Adwenstoide
Podinerschuligmgpenges Hinmbeerg Telerin: 033500 B6E 56

Regustonmamymon: PR 1155 Tolilax: D3Z304 G641 58
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2. Unterlagen
Neben unseren umfangreichen Archivunterlagen zu den Baugrundverhiltnissen vom Kraftwerks-

gelinde stehen uns fiir die Bearbeitung die folgenden Unterlagen zur Verfiigung:

Von der PreussenElektra GmbH, Hannover:

U 2.1 Planunterlagen zur TBH-KBR als Vorabzug:
- Lageplan, M 1 : 500, Zeichnungs-Nr. E18725-030, Index 0 vom 18.06.2018
- Grundrisse, M 1 : 100, Zeichnungs-Nr. E18725-031.1, Index 0 vom 18.06.2018
- Schnitte, M | : 100, Zeichnungs-Nr. E18725-031.2, Index 0 vom 18.06.2018

Pline erstellt von der wti GNS-Gruppe, Jiilich,

- E-Mail der PreussenElektra GmbH mit Angabe der Nutzlasten fiir den Verlade-
und Lagerbereich der TBH

Eingang am 05.07.2018

Vom Bohrunternehmen W. Soltau Brunnenbau GmbH, Seevetal:

U 2.2 Schichtenverzeichnisse der 4 konventionellen Baugrundaufschlussbohrungen B 1, B 3,
B 6 und B 8 nach DIN EN IS0 22475-1, Endteufen rd. 35,0 m unter OK Geliinde,
einschlieBlich 71 gestérter Bodenproben in PVC-Bechern, 4 gestdrter Bodenproben in
10 I-Eimern (Kies), 37 gestirter Bodenproben in LAGA-Gliisern, 40 ungestéirter Boden-
proben in 1 m langen PVC-Linern sowie 28 ungestérter Bodenproben im Stahlstutzen,
Bohrungen ausgeflihrt im Zeitraum 22.10. bis 08.11.2018

Eingang der Bodenproben am 09.11.2018

U23 Sondierdiagramme der 8 Drucksondierungen DS 1 bis DS 8 nach DIN EN ISO 22476-1,
erreichte Aufschlusstiefen zwischen rd. 35.6 m und rd. 40.0 m unter OK Gelinde
(Mittelwert rd. 38,6 m), Drucksondierungen ausgefithrt am 08./09.10.2018 von der
Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal

Eingang am 17.10.2018

U24 Analyseergebnisse einer Stauwasser- und einer Grundwasserprobe aus der Bohrung B 3
zur Beurteilung der Betonkorrosion nach DIN 4030 sowie der Stahlaggressivitiit nach
DIN 50929, Analysen ausgeflihrt von der UCL Umwelt Control Labor GmbH, Kiel,
Priifberichte-Nr. 18-55864-002/1 (2 Blatt) Stauwasser und 18-55864-001/1 (2 Blatt)
Grundwasser, jeweils vom 13.11.2018

Eingang am 14.11.2018
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Vom Kernkrafiwerk Brokdorf, KBR:

U25 Lageplan, Absteckfeldbuch - Grobabsteckung (ohne Malstab) als Dokumentation der
Absteckung der Aufschlusspunkte 1 bis 8 in der Ortlichkeit (mit NN-Hihe), gemessen
am 26.09.2018, ausgefithrt vom Vermessungsbliro Tittel & Martensen, Itzehoe,

Eingang am 10.10.2018

U 2.6 Kernkraftwerk Brokdorf, Zwischenlager ZD-10, Setzungsmessungen aus dem Zeitraum
2004 (Anfang der Bauzeit) bis zum 07.05.2018 (derzeit letzte Folgemessung - Zwischen-
lager teilgefuillt, Lagerauslastung rd. 35 %), Setzungsmessungen ausgefiihrt und ausge-
wertet vom Vermessungsbiiro CVK, Kruse, v. Bargen, Stade

Eingang am 14.01.2019

Von der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Pinneberg:

U2.7 - Priifbericht-Nr. 2018P524801/1, Analyseergebnisse der Mischproben MP |, MP 5
und MP 6, Zuordnung gemiB LAGA (M 20, Fassung 2004)/Boden ,.Sand*, Datum
27.12.2018

- Priifbericht-Nr. 2018P524803, ergéinzte Version vom 22.01.2019, Analyseergebnisse
der Mischproben MP 2, MP 3 und MP 4, Zuordnung gemil LAGA (M 20, Fassung
2004)/Boden ,.Lehm/Schluff* mit Erweiterungsanalysen nach DepV (2009) sowie fiir
MP 2 und MP 3 auch Atmungsaktivitiit (AT 4) und Brennwert Ho (wf), Datum
30.01.2019

letzter Eingang am 30.01.2019

3. Angaben zum Baugeliinde und zur geplanten Halle

3.1 Baugelinde
Der Neubau der Transportbereitstellungshalle ist auf dem nordwestlichen #ulleren Kraft-

werksgeliinde geplant. Der Neubau soll rd. 68 m nérdlich bzw. norddstlich vom Zwischen-
lager ZD.10 im Bereich des Revisionsparkplatzes ZT.2 sowie einem nordwestlich
anschlieBenden, z. T. mit Strauchwerk bewachsenen Griinbereich gebaut werden. Die Lage
des Neubaugrundrisses kann aus dem Lageplan der Anlage 022904/1 ersehen werden.

Nach der Einmessung der Aufschlussansatzpunkte durch den Vermesser (U 2.5) liegt das
Geliinde des Parkplatzes auf Héhen um rd. NN +1,4 m. Fiir den Griinbereich sind H5hen
zwischen rd. NN +1,3 m und NN +1,6 m ausgewiesen. Die Erdmiete im Westen liegt mit
ihrer Oberfldche etwa einen halben Meter hsher (Ansatzhéihe DS | auf rd. NN +2,0 m bzw.
B | etwas eingeebnet auf rd. NN +1,7 m).
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3.2 Geplanter Neubau

Der nicht unterkellerte Neubau besteht iiberwiegend aus der Halle mit Anlieferung und
Lagerbereich sowie aus dem im Nordosten unmittelbar anschlieBenden Betriebsgebéude.
Die Grundrissabmessungen betragen insgesamt 28,10 m x 90,00 m (s. u.). Die Sohlplatten
der Gebiiudeteile sollen einheitlich mit OK auf NN +1,50 m (BN 0,00 m) liegen (U 2.1).
Fiir den Neubau wird eine Pfahlgriindung erforderlich. Wir gehen von einer rd. 1,5 m
dicken Pfahlkopfplatte aus (analog zum Zwischenlager ZD.10).

Die Halle erhilt Abmessungen von 28,10 m x 80,00 m. Sie wird in Stahlbetonbauweise
errichtet. Der Anlieferbereich im Nordosten wird 12,00 m breit. Die restliche Grundflidche
wird als Lager genutzt. Die Kranschienen verlaufen rd. 10,5 m iiber OK Sohlplatte mit
OK Schiene auf BN +10,51 m. Die Gesamththe des Lagers betrigt {iber OK Sohlplatte rd.
16,80 m (OK umlaufende Traufe). Die Dicke der auf Stahlbetonfertigteilbindern auf-
liegenden Ortbetondecke betriigt rd. 50 em. Die Aullenwiinde erhalten eine Dicke von

85 cm. Die Unterkante der Pfahlkopfplatie wird bei rd. NN =0.0 m angenommen.

Das Betriebsgebiiude wird vom Lager durch eine Fuge getrennt. Es erhiilt Abmessungen
von rd. 10, 0 m x 28,10 m und insgesamt 3 Geschosse (EG, 1. OG, 2. OG). Es soll in Stahl-
beton und Ziegelmauerwerk errichtet werden. Die Gebidudehhe betriigt iber OK Sohle EG
bis OK Traufe rd. 12,10 m (U 2.1). Ob das Betriebsgebiude zusammen mit der angren-
zenden Halle auf einer durchlaufenden Pfahlkopfplatte errichtet wird, ist noch statisch zu
priifen.

Lasten aus einer statischen Berechnung liegen fiir den geplanten Neubau der Transport-
bereitstellungshalle noch nicht vor. Die Nutzlast fiir den Lagerbereich ist mit 250 kN/m?
und im Verladebereich mit 100 kN/m? geplant (U 2.1). Die Wand- und die iiber die
AuBenwinde abgetragenen Deckenlasten wurden von uns mit rd. 600 kN/m abgeschitzt.

Fiir das Betriebsgebiiude wird vorerst von einer mittleren Geschossfliichenlast von rd.
15 kN/m* ausgegangen. Bei drei Geschossen (EG, 1. OG und 2. OG) betriigt die iiber die
Sohlplatte abzutragende Flichenlast dann rd. 45 kN/m?,
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4. Baugrund

41 B fschl
Zur Erkundung der Baugrundverhiiltnisse sind bezogen auf den geplanten Neubaugrundriss

der Transporibereitstellungshalle 4 konventionelle Baugrundaufschlussbohrungen nach
DIN EN 1SO 22475-1 (B 1, B 3, B 6 und B 8, U 2.2) sowie 8 Drucksondierungen nach
DIN EN ISO 22476-1 (DS 1 bis DS 8, U 2.3) ausgefiithrt worden. Die ungefihre Lage der
Aufschlussansatzpunkte kann aus dem Lageplan der Anlage 022904/1 ersechen werden. Die
Ansatzpunkte der Aufschliisse bzw. Aufschlusspaare haben untereinander einen Abstand

von rd. 30 m.

Die 8 Drucksondierungen wurden vor den Bohrungen ausgefiihrt. Mit den Drucksondie-
rungen konnten Aufschlusstiefen unter OK Geliinde zwischen rd. 35,6 m (DS | bzw. bis rd.
NN -33,5 m) und rd. 40,0 m (DS 2, DS 7 bzw. bis max. rd. NN -38,6 m) erreicht werden
(Mittelwert bis rd. 38.6 m unter OK Gelinde). Die Drucksondierungen enden verfahrens-
bedingt (Geriiteauslastung) im Glimmerschluff (s. Abschn. 4.2) bzw. wurden bei rd. 40 m
Aufschlusstiefe im Glimmerschluff beendet (DS 2, DS 7).

Der Bohrdurchmesser der 4 Aufschlussbohrungen betrug D = 273 mm. Die Bohrungen
wurden einheitlich bis rd. 35,0 m unter OK Geliinde abgeteufi und enden alle im Glimmer-
schluff (s. Abschn. 4.2). Vom Bohrunternehmen wurden neben den gestérten Bodenproben
(in PVC-Bechern) aus allen organischen und bindigen Bodenschichten auch ungestérte
Bodenproben in Stahlstutzen entnommen (U 2.2). Dariiber hinaus wurden aus allen
Bohrungen iiber eine Bohrstrecke von rd. 10 m (von rd. 14,0 m bis rd. 24,0 m unter OK
Geliinde) Rohrkerne gezogen (Kernliinge jeweils 1,0 m, Kern-@&J ca. 100 mm). Erfasst
wurde so der Teufenbereich der Sande ab Basisnihe der organischen Weichschichten bis
zur folgenden Kiesschicht (s. Abschn. 4.2). Aus der Kiesschicht wurde in jeder Bohrung
auch eine Bodenprobe im 10 |-Eimer gewonnen, fiir die Bestimmung von aussagekriftigen

Korngrifenverteilungen des Kieses (s. Abschn. 6.3.3).
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42

4.2,

Die Ergebnisse der Drucksondierungen sind auf den Anlagen 022904/2 und 3 in Form der
Sondierdiagramme (U 2.3) im Mallstab 1:100 iiber die Tiefe dargestellt. Aufgetragen sind
Jjeweils die lokale Mantelreibung T in MN/m?, der Spitzenwiderstand q. in MN/m? und
das daraus abgeleitete Reibungsverhéltnis Ry = 1,,/qc - 100. Die Ergebnisse der 4 Bohrun-
gen B 1, B 3, B 6 und B 8 sind nach den Angaben des Bohrunternehmers in den Schichten-
verzeichnissen (U 2.2) sowie nach unserer visuellen und manuellen Bewertung der uns
vom Bohrunternehmen angelieferten Bodenproben auf den Anlagen 022904/2 und 3
jeweils rechts neben der benachbarten Drucksondierung als hdhengerecht dargestelltes
Bohrprofil im Malistab 1:100 aufgetragen.

Die Ergebnisse der Baugrundaufschliisse vermitteln das folgende Bild {iber den Baugrund-
aufbau.

Baugrundschichtung
Uber die erkundete Tiefe weist der Baugrund die folgende Baugrundschichtung auf:

42.1  Auffiillung, iiberwiegend Sand

422  Organische Weichschichten Klei und Torf
423 Sande

424  Kies, sandig

425  Glimmerschluff

Auffiillung, tiberwiegend Sand
Oberflichig ist das Geldnde im Bereich des Parkplatzes ZT.2 mit Rasengittersteinen und

nach dem Ergebnis der Bohrung B 6 darunter noch bis rd. 0,2 m unter OK Gelénde mit
kiesigen Sanden (enthilt Bauschuttspuren) befestigt.

Aullerhalb des Parkplatzes steht oberflichig eine geringmiichtige Mutterbodenschicht aus
iiberwiegend Feinsand mit wechselnden Mittelsand-, Schluff- und organischen Beimen-
gungen an. In den Schichtenverzeichnissen der Bohrungen B 1 und B 3 ist der Mutter-
boden vom Bohrunternehmen nicht extra vermerkt (U 2.2). Die Bohrung B 8 zeigt den
Mutterboden rd. 20 cm miéchtig.
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Unter der Oberflichenbefestigung oder dem Mutterboden bzw. ab der Geldndeoberkante
folgt in allen Aufschliissen eine Aufliillung aus Sand. Es handelt sich dabei um die im
Winterhalbjahr 1976/77 groBflichig aufgebrachte Gelindeaufspiilung fiir den Kraftwerks-

neubau.

Erkundet wurde in den Bohrungen iiberwiegend Mittelsand mit unterschiedlichen Fein-
sandanteilen, geringen Schluffbeimengungen (auch Kleibrocken) sowie értlich auch sehr
geringen Grobsandanteilen oder einzelnen Kiesen und mit drtlich geringen organischen

Bestandteilen.

Nach den Bohrergebnissen ist die Auffiillung (einschlieflich Oberflichenbefestigung oder
Mutterboden) insgesamt zwischen rd. 2,2 m (B &) und rd. 3,3 m (B 1) méchtig (i. M. rd.
2,6 m). Die Drucksondierungen zeigen vergleichbar dazu Miichtigkeiten zwischen rd.
1,9m (DS 7) und rd. 3,5 m (DS 1; i. M. rd. 2,5 m). Die Basis der Auffiillung wurde am
siidostlichen Rand der geplanten Halle im Niveau zwischen rd. NN -0,5 m (DS 7) und rd.
NN -0.9 m (B 6) aufgeschlossen (i. M. rd. NN -0,7 m). Am nordwestlichen Rand liegt die
Basis der Auffiillung etwas tiefer im Niveau zwischen rd. NN -1,0 m (DS 2) und rd.

NN -1,6 m (B I;i. M. rd. NN -1,4 m).

Nach den Ergebnissen der Drucksondierungen DS 5 bis DS 7 ist die Auffiillung im Bereich
des Parkplatzes ZT.2 iiberwiegend dicht gelagert (Spitzenwiderstand 15 MN/m? < g, <

25 MN/m?). Die anderen Drucksondierungen zeigen eine iiberwiegend mitteldicht
gelagerte Auffiillung (um gc = 10 MN/m?). Nur der obere knapp eine Meter der Erdmiete
(DS 1) ist mit Spitzenwiderstinden um g. = 5 MN/m? nur locker gelagert. In rd. 2 m Tiefe
unter OK Gelinde steigt hier aber der Spitzenwiderstand dann &rtlich bis auf Werte {iber

ge = 20 MN/m? an (Spannungsspitze). Hier ist fiir diesen Teufenbereich eine dichte bis sehr

dichte Lagerung vorhanden.
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4.2.2 Organische Weichschichten Klei und Torf

Der gewachsene Baugrund beginnt mit den organischen Weichschichten aus Klei und Torf.

Der Weichschichtkomplex ist zwischen rd. 11,4 m (B 3) und rd. 14,9 m (DS 6) michtig
(Schichtdickendifferenz rd. 3,5 m, mittlere Michtigkeit rd. 13,0 m). Er besteht aus dem
oberen Klei (i. M. rd. 4 m méchtig), dem eingelagerten Torf (i. M. rd. 2 m méichtig) und
dem unteren Klei (i. M. rd. 6 m bis 8 m michtig).

Die Basis des Schichtkomplexes wurde zwischen rd. NN -12,8 m (B 3) und rd. NN -15,6 m
(B 6, DS 6) erkundet. Die Schichtbasis ist danach nicht eben und horizontal ausgebildet,

sondern weist nach dem Erkundungsergebnis Héhendifferenzen von rd. 3 m auf.

Beim oberen und unteren Klei handelt es sich um einen organischen bindigen Boden aus
tiberwiegen Schluff und/oder Ton und Schluff mit unterschiedlichen Feinsandbeimen-
gungen. Die Feinsande kdnnen &rtlich auch als Béinder, Streifen oder Schichten eingelagert
sein, Der Klei steht oberfliichennah in weicher, darunter bis zur Schichtbasis des unteren
Kleis nur in breiiger Konsistenz an (Verklebungspotential s. Abschn. 6.4.1). Er zeigt
wechselnde Anteile von eingelagerten Pflanzenresten. Besonders der untere Klei enthilt

auch viele Schilfreste. Im Klei wurden unregelmiiBBig auch torfige Einlagerungen erkundet.

Der Ubergang vom oberen Klei zum Torf und vom Torf zum unteren Klei ist flieBend. Der
Torf ist wenig zersetzt und enthilt viele Pflanzenreste. Er besteht z. T, nahezu ausschlief-
lich aus organischem Material (s. Abschn. 6.2). Ortlich wurde auch Torf mit vielen
kleiigen Lagen aufgeschlossen (s. B 8 von rd. 5,6 m bis 7,0 m unter OK Gelinde).

Die organischen Weichschichten wirken als Wasserstauer (Grundwassernichtleiter).

4.2.3 Sande
Nach dem Durchteufen der organischen Weichschichten folgt ein méchtiger Sandkomplex.

Unterhalb der organischen Weichschichten kénnen in den Sanden 6rtlich noch Weich-
schichteinlagerungen aufireten.
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Der Schichtkomplex ist nach den Aufschlussergebnissen insgesamt zwischen rd. 6.6 m
(B 6) und rd. 9.8 m (DS 5) miichtig (i. M. rd. 8,0 m bis 8,5 m). Die Schichtbasis wurde
recht einheitlich zwischen rd. NN -21,6 m (DS 3) und rd. NN -22,9 m (DS 5) erkundet
(i. M. bei rd. NN -22,3 m).

Die Sande bestehen zuniichst {iberwiegend aus Fein- und Mittelsanden mit Srtlich meist
nur sehr geringen Schluffbeimengungen. Mit zunehmender Tiefe werden die Sande lang-
sam grober. Die Grobsandanteile und dann auch die kiesigen Beimengungen nehmen zu. In
Basisnihe ktnnen auch schon einzelne Steine eingelagert sein (s. Bohrung B 1, Schicht
von rd. 23,4 m bis rd. 24,5 m Tiefe unter OK Geliinde).

Nach den Ergebnissen der Drucksondierungen wechselt die Lagerungsdichte der Sande
drtlich z. T. stark. Uberwiegend sind die Sande mit Spitzenwiderstinden um q. = 10 MN/m?
mindestens mitteldicht gelagert. In der rd. oberen Hélfte des Schichtkomplexes treten aber
hiufig - z. T. auch iiber mehrere Meter (s. DS 3 oder DS 8) - dichte (g. > 15 MN/m?) und
vereinzelt auch sehr dichte Lagerungen auf (g, > 25 MN/m?). Darunter wurden vereinzelt
und dann bei einer Michtigkeit von rd. 1 m bis 2 m auch Zonen mit lockerer (g. > 5 MN/m?,
z. B. DS 3, DS 6) oder locker bis mitteldichter Lagerung (g. = 7.5 MN/m?) erkundet. In der
Drucksondierung DS § ist in Héhe der Schichtbasis iiber rd. 1,5 m eine extrem dichte
Lagerung vorhanden (g, > 40 MN/m?).

Die Sande sind grundwasserfiihrend. Das Grundwasser steht mit den Tidewasserstiinden
der Elbe in hydraulischer Verbindung (s. Abschn. 5).

Nach den Erfahrungen vom Kraftwerksgeliinde handelt es sich bei dem anstehenden
Sandschichtkomplex um einen hochtragfihigen Baugrund.

4.2.4 Kies, sandig
Nach dem Durchteufen der Sande folgt in allen Aufschliissen ein Schichtkomplex aus

sandigem Kies. Der Ubergang von den Sanden zum Kies ist flieBend. Es handelt sich um
miichtige Erosionsreste einer ehemaligen Geschiebemergelschicht, wobei der Geschiebe-

mergel von den Schmelzwiissern zersplilt, die feineren Bestandteile vom Wasser ausge-



GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER ,
BERATENDE INGENIEURE mbi '

Kernkraftwerk Brokdorf 14, Februar 2019
Neubau Transportbereitstellungshalle - 10- Auftrags-Nr. 022904

tragen wurden und nur die groben Komponenten liegen geblieben sind. In der Bohrung B 6
ist der Geschiebemergel an der Basis der Kiesschicht noch als Rest mit einer Schichtdicke
von rd. 0,4 m erkundet worden. Der mit w = 12,8 % nur geringe Wassergehalt des
Geschiebemergels (s. Abschn. 6.1) weist auf die hohe Festigkeit dieser Restschicht hin.

In der Kiesschicht muss mit Ger&llhorizonten aus sandigem Kies, Steinen und Blécken
gerechnet werden, wobei die Blocke FindlingsgréBe erreichen kiinnen. Mit dem gewiihlten
groBBen Bohrdurchmesser von D = 273 mm konnte die Kiesschicht durchteuft werden. Es
wurden viele Steine, z. T. mit Kantenliingen bis 20 ¢m (s. B 3), geborgen (U 2.2). Die
ungefiihre Anzahl und Gréfe der erbohrten Steine ist nach den Angaben des Bohrunter-
nehmens an den Bohrprofilen auf den Anlagen 022904/2 und 3, der jeweiligen Tiefe zuge-
ordnet, vermerkt. Es handelt sich dabei naturgeméf um ein zufilliges Ergebnis. Die fest-

gestellte Steinzahl muss nicht repriisentativ sein.

Die Schichtbasis der sandigen Kiese verlduft nicht eben. Sie wurde in Tiefen zwischen rd.
NN -26,7 m (DS 6) und rd. NN -31,5 m erkundet (DS 4; Differenz rd. 4,8 m). Nach den
Aufschlussergebnissen hat die Kiesschicht Michtigkeiten zwischen rd. 4.3 m (DS 6) und
rd. 9.0 m (DS 4) bzw. im Mittel zwischen rd. 6,0 m bis 6,5 m.

Die Ergebnisse der Drucksondierungen spiegeln die Eigenschaften der sandigen Kies-
schicht hinsichtlich der Lagerungsdichte aufgrund der Kies- und Steineinlagerungen und
des hier nicht immer méglichen kontinuierlichen Sondierfortschrittes nur eingeschriinkt
wider. Es handelt sich um eine hochtragfihige Schicht in iberwiegend dichter und sehr

dichter Lagerung.

4.2.5 Glimmerschluff
Nach dem Durchteufen der Kiese sowie der Reste des Geschiebemergels (B 6, DS 6) wurde
in allen Aufschliissen der Glimmerschluff angeschnitten. Bei einer max. Aufschlusstiefe bis
rd. 40,0 m unter OK Gelinde konnte die Drucksondierung DS 2 den Glimmerschluff max.
rd. 11,1 m miichtig aufschliefen. Erkundet wurden bindige Feinsand- und/oder Schluff-
schichten mit wechselnden Tonanteilen. Der Feinsandanteil kann 6rtlich mehr als 50 %

erreichen (s. Abschn. 6.3.5).
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Beim Glimmerschluff handelt es sich um einen weitriumig anstehenden, miichtigen, iiber-
wiegend bindigen Schichtkomplex, der auf dem Krafiwerksgeliinde bei Bohrtiefen bis rd.
100 m unter OK Geléinde nicht durchteuft wurde.

Der Glimmerschluff steht {iberwiegend in fester Konsistenz an (s. Abschn. 6.4.2). Es
handelt sich um einen hochtragfihigen voreiszeitlichen (tertiiren) Schichtkomplex.

5. Wasser im Baugrund
In der oberen Auffiillung aus iberwiegend Sanden ist ein Stauwasserhorizont ausgebildet.
Das Grundwasser steht in den Sanden und Kiesen unterhalb der organischen Weichschichten

weitrdumig als gespannter Druckhorizont an.

5.1 Stauwasser

In der Sandauftiillung oberhalb der organischen Weichschichten ist ein Stauwasserhorizont
ausgebildet. Die Hohe des Stauwasserstandes wird u. a. vom Wasserstand in den benach-
barten Griben (etwa NN =0,0 m) sowie ortlichen Dridnagen oder anderen Vorflutméglich-
keiten und von den jahreszeitlich schwankenden Niederschlagsmengen bestimmt. Withrend
der Bohrarbeiten im Zeitraum Ende Oktober / Anfang November 2018 wurden Stauwasser-
stiinde zwischen rd. 1,05 m (B 3; NN +0,35 m) und rd. 2,20 m unter OK Geliinde (B 8;

NN -0,80 m) erkundet. In Zeiten mit lang anhaltenden ergiebigen Niederschliigen ist 6rtlich
und zeitlich begrenzt ein Stauwasseraufstau bis nahe zur Gelindeoberkante nicht auszu-

schlieflen.

5.2 Grundwasser
Das Grundwasser steht in den Sanden unterhalb der organischen Weichschichten als
gespannter Druckhorizont an. Es unterliegt dem Tideeinfluss des Elbwassers. Auch alle in
den organischen Weichschichten eingelagerten Sandbénder oder Sandschichten sind grund-
wasserfiihrend. Hier ist ein mittlerer Grundwasserdruck um rd. NN £0,0 m eingeprigt.

Wiihrend der Bohrarbeiten wurde das gespannte Grundwasser nach dem Durchteufen der
organischen Weichschichten angebohrt und so auch an den Bohrprofilen auf den Anlagen
022904/2 und 3 angetragen. Aufgrund der groBen Druckunterschiede und der guten
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Wasserdurchléssigkeit in den Sanden unter den organischen Weichschichten steigt das
Grundwasser nach dem Anschneiden kriiflig und schnell an. Die in den Schichtenverzeich-
nissen (U 2.2) des Bohrunternehmens vermerkten Wasserstéinde sind nur Momentauf-
nahmen. Sie sind nicht ausgespiegelt und sie kiinnen auch die Tideschwankungen im
Grundwasser nicht wiedergeben. An den Bohrprofildarstellungen wurde deshalb nur der
Grundwasseranstieg vermerkt. Angaben zu den ausgespiegelten Grundwasserstiinden

lassen sich aus Pegelmessungen ableiten (s. u.).

Nach den Ergebnissen von mehrjdhrigen Pegelmessungen auf dem Kraftwerksgeldnde ist
in den unteren Sanden etwa mit mittleren Wasserdruckhhen H zwischen rd. NN -0,5 m <
H < NN +0,5 m zu rechnen. Die Grundwasserstandsmessungen haben gezeigt, dass im
Grundwasser zusiitzlich mit Druckschwankungen in der GriBenordnung von rd. 50 % der
Tideschwankungen des Elbwassers zu rechnen ist. Die geddmpfien Elbtiden sind auf die

0. g. mittleren Wasserdruckhdhen H aufmoduliert. Fiir die sturmflutfreie Zeit im Sommer-
halbjahr (vom 01.04. bis 15.09. eines jeden Jahres) ist fiir die Tidehochwasserzeiten mit
einem Grundwasserdruck bis max. NN +1,50 m zu rechnen. Dieser Wert kann im Sommer-

halbjahr nur kurzzeitig wiihrend sehr seltener Sommersturmfluten {iberschritten werden.

Fiir das Gelinde des Kernkraftwerks Brokdorf ist ein Katastrophenwasserstand von
NN +4,3 m (einschlieBlich Wellenschlag von 0,5 m) eingefiihrt. Es wird in diesem Fall von

einem Versagen der Deiche und einer Uberflutung des Gelindes ausgegangen.

5.3 Wassergualitiit

Wiihrend der Bohrarbeiten wurde vom Bohrunternehmen aus der Bohrung B 3 je eine
Wasserprobe aus dem oberen Stauwasser- und dem unteren Grundwasserhorizont ent-
nommen (U 2.2). Die Wasserproben wurden von der UCL GmbH auf Betonaggressivitét
nach DIN 4030-1:2008-06 sowie auf Stahlaggressivitét nach DIN 50929 untersucht

(U 2.4). Die Analyseergebnisse sind dem vorliegenden Bericht als Anlage (022904/4,
Blatt 1 und 2, (B 3-SW, Stauwasser) und als Anlage 022904/5, Blatt 1 und 2 (B 3-GW,
Grundwasser) beigefligt.
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Das Stauwasser ist aufgrund eines leicht erhthten Ammoniumgehaltes (25 mg/l) als

schwach betonangreifend eingestuft (Expositionsklasse XA 1). Das Grundwasser ist nicht

betonangreifend (Expositionsklasse < XA 1).

In Bezug auf die Mulden-/Lochkorrosion bzw. auf die Flichenkorrosion von Stahl ist das

Stauwasser jeweils in die Kategorie .sehr gering™ und das Grundwasser in ,gering™ bzw.

.sehr gering” eingestuft.

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

Fiir die Bestimmung von Bodenkennwerten und zur Ubertragbarkeit von Bodenkennwerten

gleicher Bodenarten vom Kraftwerksgelinde sowie von vergleichbaren Bauvorhaben sind von

repriisentativ ausgewiihlten typischen Bodenproben bodenmechanische Laborversuche ausge-

fithrt worden, deren Ergebnisse nachfolgend mitgeteilt werden.,

6.1

Wassergehalt

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen von organischen und bindigen Boden-
proben durch Ofentrocknung nach DIN EN 1SO 17892-1 sind auf den Anlagen 022904/2

und 3 rechts neben den Bohrprofildarstellungen in einer gesonderten Spalte eingetragen. Es

ergeben sich folgende Grenz- und Mittelwerte:

Tabelle ]|  Wassergehalte
Bodenart Anzahl der Wassergehalt w (%)
Versuche R F

min. mittel max.
oberer Klei, 5 217 32.7 388
weiche Konsistenz
oberer Klei, 17 383 67,3 111
breiige Konsistenz
Torf, wenig zersetz1, 10 137 357 489
z. T, Kleiig
unterer Klei, 25 80.5 102 147
breiige Konsistenz
Geschiebernergel 1 - 12,8 -
Glimmerschluff 19 13,4 15,1 18,1
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6.2

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen liegen in der fiir die untersuchten Béden
erwarteten und vom Kraftwerksgelinde bekannten Gréflenordnung.

Die grofle Bandbreite der Wassergehalte in den Klei- und Torfschichten weist auf den sehr
inhomogenen Schichtenaufbau sowie auf die stark wechselnden organischen Anteile im
Klei hin.

Die Wassergehalte des Geschiebemergels und des Glimmerschluffes sind sehr gering. Sie
verweisen auf die hohe Festigkeit und Steifigkeit dieser Schichten.

Gliihverlust
Der Gehalt an organischer Substanz ist an insgesamt 12 Klei- und an 4 Torfproben im

Glithverlustversuch nach DIN 18128 bestimmt worden. Die Ergebnisse sind auf den
Anlagen 022904/2 und 3 links neben den Bohrprofilen B 1, B 3, B 6 und B 8, der jeweili-
gen Schicht zugeordnet, angetragen. Es ergeben sich folgende Grenz- und Mittelwerte.

Tabelle 2 Gliithverlust

Bodenart Anzahl der Glithverlust V (%)
Versuche . 2
min mittel max.
oberer Klei 4 2,9 5.7 8.0
Torf 75,3 86.7 90,8
unterer Klei 3 7.4 9.0 11.6

Der Klei ist nach den Versuchsergebnissen als schwach organischer (Vg <5 %), als
organischer (5 % < Vy < 10 %) oder stark organischer Boden (Vg > 10 %) einzustufen.
Der Gehalt an organischen Bestandteilen wechselt im Klei vergleichsweise stark und
regellos. Der Torf besteht &rtlich nahezu vollstindig aus organischem Material (max.
Vg = 90,8 %).

0
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6.3 Bestimmung der KorngriBenverteilung

Von den erkundeten gewachsenen Bodenschichten sind KorngriBenverteilungen nach
DIN EN ISO 17892-4 durch Siebung und/oder Sedimentation bestimmt worden. Vom
nahezu vollstiindig aus organischem Material bestehenden Torf ist die Bestimmung der

KorngréBenverteilung nach v. g. DIN versuchstechnisch nicht méglich.

Die Einzelergebnisse der Versuche sind auf den Anlagen 022904/6 bis 14 dargestellt.

6.3.1 Klei
Die Anlagen 022904/6 und 7 zeigen insgesamt 5 KorngriiBenverteilungen vom oberen
Klei. Auf den Anlagen 022904/8 und 9 sind insgesamt 5 Korngréflenverteilungen vom

unteren Klei dargestellt.

Die Korngrofienverteilungen weisen auf den inhomogenen Aufbau der Kleischichten hin.
Der Tongehalt (d < 0,002 mm) kann 6rtlich weniger als 10 % betragen oder aber auch
Werte um 50 % erreichen. Der Ton- und Schluffgehalt (d < 0,06 mm) liegt in der Regel
{iber 80 %, kann aber Grtlich auch unter 50 % abfallen. Dann hat der Klei einen ent-
sprechend hohen Sandgehalt (mehr als 50 % moglich, liberwiegen Feinsand).

6.3.2 Sande
Die Anlagen 022904/10 und 11 zeigen insgesamt 8 KorngriBenverteilungen der Sande. Es

handelt sich um Fein- und/oder Mittelsande mit einem Schluffgehalt d < 0,06 mm von
weniger als 5 %. Mit der Tiefe nimmt der Grobsandanteil langsam zu und es knnen auch

Kiese, vereinzelt auch Steine eingelagert sein.

6.3.3 Kies
Auf der Anlage 022904/12 sind beispielhaft insgesamt 4 Korngrifienverteilungen der Kiese

unterhalb der Sandschicht dargestellt. Um méglichst repriisentative Angaben iber den
Kornaufbau der Kiese zu erhalten, wurde in den 4 Versuchen jeweils der gesamte Inhalt der
vom Bohrunternehmen in 10 -Eimern aus dem Kies entnommenen Bodenproben gesiebt
(U 2.2). In den Versuchen wurden Sandgehalte (d <2 mm) zwischen rd. 30 % und 40 %
bestimmt. Der Steinanteil (d > 60 mm) lag zwischen rd. 10 % und 20 %. Im Kies sind
Steine und Bldcke bis zur FindlingsgriBe mbglich.
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6.3.4 Geschiebemergel
Die KorngréBenverteilung auf der Anlage 022904/13 zeigt den typischen Kornaufbau eines

Geschiebemergels, der vom Ton iiber den Schluff und Sand bis zum Kies reicht. Die
griberen Kiese und Steine sind hier versuchstechnisch nicht mit erfasst worden. Im

Geschiebemergel sind Steineinlagerungen bis zur FindlingsgrBe miglich.

6.3.5 Glimmerschluff
Aufder Anlage 022904/14 sind exemplarisch 4 KorngréBenverteilungen vom Glimmer-
schluff dargestellt. Es handelt sich um eine bindige Feinsand-/Schiuffschicht. Der Ton-
anteil (d < 0,002 mm) wurde etwa zwischen 15 % und 30 % bestimmt.

6.4 Zustandsgrenzen
Von 5 Kleiproben und von 2 Glimmerschluffproben wurden zur Bestimmung der

Plastizitéits- und der Konsistenzzahl (I, und 1;) die Wassergehalte an der FlieB- und
Ausrollgrenze (w. und wp) nach DIN 18122 bestimmt.

6.4.1 Klei
Die Ergebnisse der Zustandsgrenzenbestimmung vom Klei sind auf den Anlagen 022904/15
bis 19 dargestellt. Sie lauten wie folgt:

Tabelle 3 Zustandsgrenzen Klei, organisch

Probe aus / zugehiirige Fliep- natiirlicher Ausroll- | Plastizitiits- | Konsistenz- | Zustands-

5. Anlage Kornverteilung | grenze Wassergehalt | grenze zahl zahl form
auf Anlage wy (%) w (%) wi (%0) Ip (%) . ()

Bl1,425m/ 022904/6 2 70,3 46,1 478 0,49 breiig

022904/15 (bis weich)

B6,3.25m/ 022904/7 60,8 42,3 355 253 0,73 weich

022904/16 (bis steif}

B1,12,75m/ 022904/8 110,9 97,5 56,1 54.8 0,24 breiig

022904/17

B3, 1225m/ 022904/8 122,0 100,4 66,5 55.5 0,39 breiig

022904/18

Bé6, 10,25m 022904/9 105,5 86,8 50,8 54,7 0,34 breiig

022904/19
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Die untersuchten Kleiproben sind bodenmechanisch als organische Tone (OT) mit ausge-
priigter Plastizitit (wy. > 50 %) einzustufen.

Nach den Konsistenzzahlen sind die beiden oberfliichennahen Kleiproben (B 1, 4,25 m;

B 6, 3,25 m) einer breiigen (nahe weichen) Konsistenz bzw. einer weichen (nahe steifen)
Konsistenz zuzuordnen. Darunter ist im Klei nur eine breiige Konsistenz belegt. Zu
beachten ist dabei, dass es sich hier um eine rein bodenmechanische Einstufung handelt.
Der Klei ist in situ trotzdem stichfest und besitzt - abhiingig von der Hihe der Tonanteile -
eine hohe Klebkraft bzw. ein hohes Verklebungspotential. Er lisst sich vom Entnahme-

werkzeug nur schwer und bei hohem Tonanteil nur sehr schwer lésen.

6.4.2 Glimmerschluff

Die Ergebnisse der Zustandsgrenzenbestimmung von zwei Glimmerschluffproben sind auf
den Anlagen 022904/20 und 21 dargestellt. Die Abgrenzung zwischen halbfester und fester
Konsistenz eines Bodens ist allein nach den Versuchen zur Bestimmung der Zustands-
grenzen nicht méglich. Fiir die v. g. Glimmerschluffproben wurde deshalb auch der
Wassergehalt an der Schrumpfgrenze (w;) bestimmt. Nach bodenmechanischer Definition
hat ein Boden eine feste Konsistenz, wenn der natiirliche Wassergehalt kleiner als der

Wassergehalt an der Schrumpfgrenze ist (w < w;). Die Ergebnisse der Versuche sind in der
nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 4 Zustands- und Schrumpfgrenzen Glimmerschluff

Probe aus / zugehirige FlieB- | natiirlicher | Ausroll- | Plastizitiits- | Konsis- | Schrumpf- Zustands-
s. Anlage Kornver- grenze | Wasser- grenze zahl tenz- grenze form
teilung gehalt zahl
auf Anlage | wy (%) w (%) wi (Vo) Iy (%0) L () W (%)
B1,30,55m/ | 022904/14 329 14,3 21,0 11,9 1,57 14,5 fest
022904/20
B1,32,75m/ | 022904/14 38.8 15,1 212 17,6 1,34 15,8 fest
022904/21
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Bei den untersuchten Glimmerschluffproben handelt es sich nach bodenmechanischer

Q

Definition um leicht bis mittelplastische Tone (TL, TM) mit einer FlieBgrenze zwischen rd.

30 % und 40 %, die in fester Konsistenz (w < w,) anstehen.

Bodenkennwerte

Nach Auswertung der am Standort der geplanten Transportbereitstellungshalle grundrissbezogen

ausgefiihrten Drucksondierungen und Baugrundaufschlussbohrungen werden nachfolgend zu-

néchst die bodenmechanischen Kennwerte fiir die erdstatischen Berechnungen (s. Abschn. 7.1)

und anschlieBend die Bodenkennwerte fiir die dynamische Berechnungen zusammengestellt
(s. Abschn, 7.2). Gleichzeitig enthalten die Tabellen mit den Kennwerten auch die fiir die

Berechnungen maligebenden Schichtgrenzen als Bemessungsprofil.

7.1

0 ische W ir erdstatische Berechnungen
In der nachfolgenden Tabelle 5 sind den erkundeten Bodenschichten gemiB Abschn. 4.2
bodenmechanische Kennwerte zugewiesen. Den aufgefiihrten Werten liegen die visuelle
und manuelle Beurteilung der Bodenproben, die Ergebnisse der Laborversuche geméf
Abschn. 6 sowie unsere Erfahrungen mit den Baugrund- und Griindungsverhiiltnissen vom
Kraftwerksgelinde zugrunde.

Ferner werden in der nachfolgenden Tabelle 5 auch die Bodenklassen nach alter DIN
18300:2012-09 (Erdarbeiten) aufgefiihrt. Die Angaben zu den Homogenbereichen nach
VOB/C, Ausgabe 2016, folgen in Abschn. 8.

Die Ergebnisse der LAGA-Analysen im Hinblick auf mégliche Schadstoffbelastungen der
Aushubbdden werden in Abschn. 9 zusammengestellt.
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Tabelle 5  Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen
Schicht-Nr. | Schicht- Bodenart Wichte Scherfestigkeit Steifemodul | Bodenklasse
j grenze nach
Bericht iy ; ¢’ E
(Bemessun ! P w § ik DIN 18300
Abschn. Srofi) > kNm?) | ) | Nm®) | (MN/m?)
miNN
1 GOK Auffiillung, 18/10 30,0 0 >10 Bl
4.2.1 bis iiberwiegend Sande
-0,5
2 bis Klei und Torf
422 -14,5 14/4 17,5 10 21 24,5
3 bis Sand
- B8 1911 | 350 0 =50 3
4 bis Kies, sandig 2
424 .27.0 19/11 37,5 0 =100 3
5 unterhalb Glimmerschluff
P 270 2111 | 275 20 >70 4,5,6

" Fiir eingelagerten Klei gilt Bodenklasse 2, 4
* Bei hohem Steinanteil Bodenklasse 5, in Ausnahmegillen Bodenklasse 6.

e B

enkennwerte fiir dyna

erechnungen

Fiir die dynamischen Berechnungen (z. B. Bemessungserdbeben) werden nachfolgend die

baugrunddynamischen Ansatzwerte zusammengestelit. Dic Angaben beruhen auf Unter-
suchungen, die im Rahmen fritherer Bauvorhaben fiir das Kernkraftwerk Brokdorf und
insbesondere auch im Rahmen der Planung fiir das in den Jahren 2004/2005 errichtete Stand-
ortzwischenlager ZL-KBR (ZD.10) durchgefiihrt wurden sowie auf unseren Erfahrungen mit
vergleichbaren Biden im norddeutschen Raum.

Die Baugrundsteifigkeit kann &rtlich z. B. durch unterschiedliche Lagerungsdichten

variieren. Wir empfehlen daher, die dynamische Berechnung mit den angegebenen Schub-

moduln Gmax/Gmin als Ober- und Untergrenzen durchzufiihren. Die in der Tabelle 6 ange-

gebenen Werte Gy, entsprechen den Schubmoduln bei kleinsten Dehnungen.
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Schicht-Nr. | Schicht- Bodenart Dichte | Poisonzahl Scherfestigkeit

Bericht (Bemessungs- p v ¢ S G 2

Abschn. profil) (t/n) (-) (MN/m?) (MN/m?)
mhN

| GOK Auffiillung.

4.2.1 bis -0,5 iberwiegend Sande 1,8 0,40 30 20

2 bis Klei und Torf

422 -14.5 1.4 0,49 10 2

3 bis Sande

4.2.3 -22,5 2,1 0,45 110 50

4 bis Kies, sandig

424 -27,0 2,1 0,45 220 90

5 unterhalb Glimmerschluff

4.2.5 -27.0 21 0,49 150 50

" Gyt dynamischer Schubmodul bei kleinsten Scherdehnungen y = 4 x 10™ im Klei und Torf

bazw. =1 x 10" in den unterlagernden Schichten

' G : dynamischer Schubmodul bei ¥ =4 x 10™ im Klei und Torf

bzw.y= 1 x 107 in den unterlagernden Schichten,

8. Homogenbereiche

8.1 Allgemeines
Mit der VOB/C, Ausgabe 2016, erfolgte fiir den Bereich Tiefbau die Einfiihrung geiinderter

Allgemeiner Technischer Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV), nach denen die

bisher geltenden Bodenklassen durch die Beschreibung des Baugrundes mit Homogen-

bereichen fiir alle Tiefbau-ATV vereinheitlicht werden.

Auf der Grundlage der fiir die geplante Baumalinahme erforderlichen Tiefbauarbeiten

werden die Homogenbereiche unter Beriicksichtigung der nachfolgend aufgefithrten Normen

(Stand 2016-09) angegeben, wobei das Bauvorhaben der geotechnischen Kategorie GK 3

zugeordnet wird.

-

-

DIN 18300
DIN 18301
DIN 18313

Erdarbeiten
Bohrarbeiten
Schlitzwandarbeiten mit stiitzender Fliissigkeit
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8.2 Einteilung der Biden in Homogenbereiche
Auf der Grundlage der Ergebnisse der Baugrundaufschlilsse (s. Abschn. 4.2) werden fiir die

erbohrten Baugrundschichten die folgenden Homogenbereiche H 1 bis H 7 festgelegt.

Homogenbereich H 1:
Homogenbereich H 2:
Homogenbereich H 3:
Homogenbereich H 4:
Homogenbereich H 5:
Homogenbereich H 6:
Homogenbereich H 7:

Auffilllung aus {iberwiegend Sanden, 6rtlich Kleibrocken
Oberer Klei

Torf

Unterer Klei

Sande

Kies, sandig

Glimmerschluff

Die Abschitzungen im Hinblick auf die Bandbreite der bodenmechanischen Eigenschaften

der Boden erfolgt fiir die einzelnen Homogenbereiche auf der Grundlage der Ergebnisse
der ausgefiihrten Baugrundaufschliisse (s. Abschn. 4) und der bodenmechanischen Labor-

versuche (s. Abschn. 6) sowie der uns vorliegenden Erfahrungswerte von vergleichbaren

Bdden. Aufgrund von anthropogenen sowie von natiirlich geogen bedingten Unregel-

miiBigkeiten sind Abweichungen davon méglich. Bei hohen anthropogenen Anteilen in den

Auffiillungen (z. B. tiberwiegend Bauschutt) sind die Homogenbereiche erforderlichenfalls

auf der Baustelle an die &rtlichen Gegebenheiten anzupassen.

Die fiir die einzelnen Homogenbereiche festgelegten Eigenschaften sind in den Anlagen
022904/22.1 bis 22.7 tabellarisch zusammengestellt. Gegebenenfalls vorhandene Schad-
stoffbelastungen sind nicht beriicksichtigt (s. a, Abschn. 9).

9. Orientierende technische Untersuchung
des kiinftigen Aushubbodens auf Schadstoffe

Um Hinweise fiir die Verbringungsméoglichkeiten des Aushubbodens zu bekommen, sind vom

Bohrunternehmer aus den Bohrungen B 3 und B 6 bis in eine Tiefe von rd. 25,0 m unter OK

Gelidnde auch Bodenproben in luftdicht verschlossenen Gliisern entnommen worden (U 2.2). Die

Bodenproben wurden von uns fiir die erforderlichen chemischen Untersuchungen horizont- bzw.
bodenschichtbezogen zu 6 Mischproben (MP 1 bis MP 6) zusammengestellt. Die Mischproben

o
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sind hinsichtlich ggf. enthaltener Schad- und Inhaltsstoffe gemidB LAGA-TR Boden (2004)
chemisch auf den Parameterumfang entsprechend der Tabelle 11.1.2-1 untersucht worden. Nach
dem Vorliegen der LAGA-Analysen sind fiir die Mischproben MP 2 (oberer Klei), MP 3 (Torf)
und MP 4 (unterer Klei) aufgrund von hohen geogen bedingten Belastungen (s. Abschn. 9.2)
Nachanalysen nach Deponieverordnung (DepV 2009) erfolgt. Vom Probenmaterial der Misch-
proben MP 2 und MP 3 wurde zusétzlich der Brennwert und die Atmungsaktivitit (AT 4)
bestimmt. Die Analysen sind vom beh&rdlich anerkannten Chemielaboratorium GBA Gesell-
schaft fiir Bioanalytik mbH, Pinneberg, ausgefiihrt worden (U 2.7).

9.1 Zusammenstellung der Mischproben

Die Zusammenstellung der Mischproben mit dem Bezug zur Baufliiche (Bezeichnung der

Bohrungen), den jeweils zugehérigen Entnahmebereichen (Tiefen unter OK Geliinde)

sowie der Bodenbeschreibung und der Sensorik sind in der folgenden Tabelle 7

zusammengefasst.

Tabelle 7 Zusammenstellung der Proben MP | bis MP 6

Mischprobe Bohrung | Entnahmebereich | Bodenart, Zuordnung gemiill
(m unter GOK) Beschreibung / TR LAGA
Sensorik
MP I, B3 0.0-28 Auffillung Bodenart
Auffilllung Bo6 0,0-23 liberwiegend Sande, wSand*
(5. Abschn. 4.2.1) drtlich Kleibrocken /
unauffillig
MP 2 B3 28-67 Klei; Bodenart
oberer Klei B6 23-68 organisch, PRanzenreste / Lehm/Schluff*
(s. Abschn. 4.2.2) unauffillig
MP3 B3 6,7-8.4 Torf, Bodenart
Torf B6 6.8- 8.5 wenig zersetzl, liberwiegend ~Lehm/Schluff*
(5. Abschn, 4.2.2) organisch /
unauffillig
MP 4 B3 84-142 Klei, Bodenart
unterer Klei B6 8.5-17.0 organisch, Pflanzenreste / Lehm/Schluff*
(s. Abschn. 4.2.2) unauffillig
MP 5 B3 14,2-23.4 Sande, Bodenart
Sande B6 17,0- 23,6 iiberwiegend Fein- und woand”
(5. Abschn, 4.2.3) Mittelsande /
unauffillig
MP 6 B3 23.4-250 Kies, Bodenart
Kies, sandig B6 23.6-25,0 sandig / waand*
(5. Abschn. 4.2.4) unauffillig
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s

Die Analyseergebnisse der Mischproben sind dem vorliegenden Bericht als Anlage
022904/23, Blatt | bis 3 (fiir MP 1, MP 5 und MP 6) bzw. als Anlage 022904/24, Blatt |
bis 5 (MP 2, MP 3 und MP 4), beigefugt (U 2.7).

Fachliche Beurteilung der Analyseergebnisse im Hinblick
auf die Verbringung/Entsorgung des Aushubbodens

Mischprobe MP 1
Die Mischprobe MP 1 reprisentiert die rolligen Auffiillungen aus iiberwiegend Sanden

(s. Abschn. 4.2.1).

Nach den Analyseergebnissen zeigt die Mischprobe MP | keine Auffilligkeiten in Bezug
auf die Zuordnungswerte der LAGA-TR Boden (s. Anlage 022904/23, Blatt 2).

Der untersuchte Boden der Mischprobe MP 1 ist nach LAGA-TR Boden der Einbau-
klasse 0 (Z0-Boden) zuzuordnen.

Untersuchter Boden der Einbauklasse 0 ist uneingeschriinkt verwertbar.

Mischprobe MP 2
Die Mischprobe MP 2 repriisentiert die obere Kleischicht des gewachsenen Baugrundes
bis zum Torf (s. Abschn. 4.2.2).

Nach den Analyseergebnissen (s. Anlage 022904/24, Blatt 2 und 3) weist der zukiinftige
Pfahlaushub des oberen Kleibodens in der Originalsubstanz einen erhihten TOC-Gehalt
auf (1,5 Masse-% TM). Im Eluat ist die Leitfihigkeit erhéht (575 pS/cm) und es wurde ein
erhthter Sulfatgehalt bestimmt (201 mg/L).

Bei den v. g. erhhten Analysewerten handelt es sich nicht um anthropogen bedingte
Bodenverunreinigungen, sondern um natiirliche geogen bedingte Bodenbelastungen.
Sofern fiir den natiirlichen Kleiboden keine Verwendungsméglichkeit gefunden wird, wird
wegen der Uberschreitung des Zuordnungswertes Z 2 beim Sulfat im Eluat eine Ein-

0
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stufung in die Deponieklasse DK 1 erforderlich. Der Aushubboden ist dann auf eine

entsprechende Deponie zu verbringen.

Mischprobe MP 3
Die Mischprobe MP 3 repriisentiert die zwischen der oberen und der unteren Kleischicht

eingelagerte Torfschicht (s. Abschn. 4.2.2).

Nach den Analyseergebnissen (s. Anlage 022904/24, Blatt 2 und 3) weist der zukiinftige
Pfahlaushub aus Torfboden in der Originalsubstanz erhthte Werte fiir Cyanid ges.

(1,5 mg/kg TM) und TOC (38 Masse-% TM) auf. Im Eluat sind mit 6,4 ein zu geringer
pH-Wert, eine zu hohe Leitfihigkeit (2160 uS/cm) sowie erhhte Gehalte an Chlorid
(263 mg/L) sowie Sulfat (740 mg/L) belegt.

Bei den v. g. erhishten Analysewerten handelt es sich nicht um anthropogen bedingte
Bodenverunreinigungen, sondern um natiirliche geogen bedingte Bodenbelastungen.
Sofern fiir den natiirlichen Torfboden keine Verwendungsméglichkeit gefunden wird, wird
wegen des sehr hohen TOC-Gehalts mit 38 Masse-% TM eine Verbringung des Aushub-
bodens auf eine Deponie erforderlich. Die biologische Abbaubarkeit des Trockenriick-
standes der Originalsubstanz wurde als Atmungsaktivitdt AT, mit 3,4 mg Oz/g TM und der
Brennwert zu Ho = 12.800 kJ/kg bestimmt. Aufgrund des sehr hohen Brennwertes

(= 6000 kl/kg) ist der TOC-Gehalt einstufungsrelevant. Es ergibt sich aufgrund des TOC-
Gehalts von 38 Masse-% TM eine Einstufung oberhalb der Deponieklasse DK 11T

(> DK III).

Mischprobe 4
Die Mischprobe MP 4 reprisentiert den unter der Torfschicht folgenden unteren Klei bis
zum Beginn der unterlagernden Sande (s. Abschn. 4.2.2).

Nach den Analyseergebnissen (s. Anlage 022904/24, Blatt 2 und 3) weist der zukiinftige
Pfahlaushub aus unterem Klei in der Originalsubstanz einen erhhten TOC-Gehalt auf
(3,8 Masse-% TM). Im Eluat sind eine erhihte Leitfiihigkeit (948 1S/ecm) sowie erhihte
Gehalte an Chlorid (80 mg/L) und Sulfat (252 mg/L) belegt.
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Bei den v. g. erhdhten Analysewerten handelt es sich nicht um anthropogen bedingte
Bodenverunreinigungen, sondern um natiirliche geogen bedingte Bodenbelastungen.
Sofern fiir den natiirlichen Kleiboden keine Verwendungsméglichkeit gefunden wird, wird
wegen der Uberschreitung des Zuordnungswertes Z2 beim Sulfat im Eluat eine Ein-
stufung in die der Deponieklasse DK I erforderlich. Der Aushubboden ist dann auf eine

entsprechende Deponie zu verbringen.

Mischproben MP 5 und MP 6
Die Mischprobe MP 5 repriisentiert die unter der Weichschichtbasis folgenden Sande bis

zur Kiesschicht. Der auf die Sande folgende Kies wird durch die Mischprobe MP 6
reprisentiert (s. Abschn. 4.2.3 und 4.2.4).

Nach den Analyseergebnissen zeigen beide Mischproben keine Auffilligkeiten in Bezug
auf die Zuordnungswerte der LAGA-TR Boden (s. Anlage 022904/23, Blatt 2).

Der untersuchte zukiinftige Pfahlaushubboden aus Sand und Kies der Mischproben MP 5
und MP 6 ist nach LAGA-TR Boden der Einbauklasse 0 (Z0-Boden) zuzuordnen.

Untersuchter Boden der Einbauklasse 0 ist uneingeschriinkt verwertbar.

9.3 inwei r das wei andel
Die Entsorgung von Baugrubenaushub mit Schadstoffgehalten grifer Z0 auBerhalb der
Baustelle verursacht Mehrkosten gegeniiber nicht verunreinigtem Boden mit dem Zuord-

nungswert Z0 (Z0-Boden).

Fiir das Verbringen des Aushubbodens sind mit dem Erdbauunternehmen eindeutige ver-
tragliche Regelungen zu treffen und Einheitspreise getrennt nach den Zuordnungswerten
20,71, 7Z1.1,Z1.2, 72 gemill LAGA Richtlinie (LAGA-TR Boden und LAGA-TR Bau-
schutt) sowie bei Zuordnungswerten > Z2 flir die Deponieklassen DK 0, DK 1, DK II,

DK HI und > DK Il nach Deponieverordnung (DepV 2009) einzuholen. Wir empfehlen,
die Entsorgungsmdglichkeiten fiir den Klei- und Torfaushub im Vorwege zu kldren, damit

dieser Boden nach Méglichkeit nicht auf Deponien verbracht werden muss.
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Weiterhin sind die Kosten und der Zeitbedarf fiir die Zwischenlagerung/Aufhaldung des
Aushubs auf einer Bereitstellungsfliche zu erfassen. Der Aushub kann dann nach dem
Vorliegen der Ergebnisse von Deklarationsanalysen je ca. 500 m*-Halde ergebnisabhiingig
sowie nach den vertraglichen Regeln mit dem Erdbauunternehmen fachgerecht entsorgt

werden.

10. Griindungsbeurteilung

10.1 Griind onzept
Die anstehenden sehr miichtigen organischen Weichschichten und die grofen abzutragen-
den Bauwerkslasten erfordern fiir den Neubau der TBH-KBR eine Pfahlgriindung. Der
Lastabtrag der Pfihle kann setzungsarm in den unterhalb der Weichschichtbasis folgenden
Sanden und Kiesen erfolgen (Schicht 4.2.3 und 4.2.4).

Wegen der hohen Bauwerkslasten empfehlen wir fiir den Neubau eine Griindung auf Grof-
bohrpfiihlen nach DIN EN 1536, so wie bei allen vergleichbaren Bauwerken auf dem
Kraftwerksgelinde und so zuletzt auch fiir das Zwischenlager ZD.10 (U 2.6) ausgefiihrt.
Die PfahlfiiBe sind in der Kiesschicht abzusetzen. Mit den Pfahlfiien ist ein Mindestab-
stand von mehr als | m zum unterlagernden und ebenfalls hochtragfiihigen Glimmerschluff
{Hochlage nach den Ergebnissen des Baugrundaufschlusses bei DS 6 bei rd. NN -26,7 m,
s. Abschn. 4.2.5) einzuhalten.

Fiir den Neubaustandort ist mit niederschlagsabhiingigen Stauwasserstiinden in der oberen
Auffiillung zu rechnen, die zeitweise bis in die Niithe der Gelindeoberfliche aufstauen
kdnnen (s. Abschn. 5.1). Fiir die Sohlplatte wird deshalb eine druckwasserdichte Ausfiih-
rung in Stahlbeton (WU-Beton, bemessen als ,,Weile Wanne*) erforderlich. Auch die Aus-
bildung aller Leitungszu- und -abfiihrungen ist darauf abzustimmen. Als Katastrophen-
wasserstand ist fiir das Kraftwerksgelinde NN +4,3 m eingefiihrt (s. Abschn. 5.2). Fiir alle
Bauwerksteile, die im Katastrophenfall nicht geflutet werden diirfen, sind die betroffenen
Wiinde und Tiiren etc. ebenfalls druckwasserdicht zu bemessen und auszufiihren. Fiir die
betroffenen Sohlplattenteile ist ein Auftriebsnachweis in Hohe UK Sohlplatte zu fithren,
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10.2 Angaben zur GroBbohrpfahlgriindung
Die Planung der Pfahlgriindung fiir die TBH-KBR kann auf den positiven Erfahrungen mit
allen auf dem Kraftwerksgelinde ausgefiihrten GroBbohrpfahlgriindungen aufbauen.
Zuletzt wurde das benachbarte Zwischenlager ZD.10 auf rd. 25 m langen GroBbohrpfiihlen
D; = 150 em gegriindet. Die Setzungsmessungen (U 2.6) belegen - wie es erwartet wurde -
auch fiir dieses Gebiude den setzungsarmen Abtrag der Bauwerkslasten iiber die Groli-
bohrpfahlgriindung (s. Abschn. 10.3).

Die Ergebnisse der Baugrundaufschliisse (s. Abschn. 4 bis Abschn. 6) weisen fiir den Neu-
baustandort bezogen auf das Zwischenlager ZD.10 vergleichbare Baugrundverhilinisse aus.
Fiir die Planung der GroBbohrpfahlgriindung THB-KBR kann deshalb im Hinblick auf die
HuBere Pfahltragfiihigkeit, so wie beim Zwischenlager ZD.10 ausgefiihrt, von folgenden
Randbedingungen ausgegangen werden.

Pfahlschafidurchmesser
D= 150 cm

- zulissige Pfahlauslastung (Druck)

Ray < 6.500 kN
(zu vergleichen mit der charakteristischen (1,0fachen) Pfahlkraft F,)

- Grenzlast (Bruchlast, Druck)

Rk bzw. R < 13.000 kN

{charakteristischer Pfahlwiderstand im Grenzzustand der Tragfiihigkeit GEO-2 nach EC 7)

Der mit dem Bemessungswert der Einwirkungen F.4 zu vergleichende Bemessungs-
wert fiir den Pfahlwiderstand R. 4 ist aus dem charakteristischen Pfahlwiderstand

x = 13.000 kN unter Beriicksichtigung des Teilsicherheitsbeiwertes aufgrund von
Erfahrungen mit y, = 1,4 nach EC 7, Tabelle A2.3, zu ermitteln.

- einzuhaltender Pfahlachsabstand

e23[};
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Sofern in einzelnen Fillen ein Pfahlachsabstand e < 3 D, ausgefiihrt werden soll, ist
bei der Pfahlauslastung eine Abminderung der ansetzbaren Mantelreibung infolge
Uberschneidung der Einflussfliichen zu beriicksichtigen.

Die Planung fiir den Neubau TBH-KBR sieht vor, das Gelindeniveau um das
Gebédude herum (z. Zt. bei rd. NN +1,4 m) nicht anzuheben. Der Ansatz von
negativer Mantelreibung ist bei der Pfahlbemessung unter diesen Randbedingungen
nicht erforderlich.

Fiir den Abtrag von lotrechten dynamischen Bauwerkslasten iiber die Grofibohr-
pfihle kann vom 2fachen Wert R, der statischen Auslastung ausgegangen werden

(dyn. Rax < 13.000 kN).

Der Nachweis der ausreichenden inneren Pfahltragfiihigkeit ist vom Tragwerksplaner
zu fithren.

- erforderliche Pfahlfulitiefen (einheitlich)
UK Pfahl NN -25.0 m

Bezogen auf die zukiinftige Unterkante der Pfahlkopfplatte (angenommen bei rd.

NN £0,0 m) ergeben sich rd. 25 m lange Pfihle. Nach den Ergebnissen der Baugrundauf-
schliisse binden die neuen Pfiihle vergleichbar mit dem Zwischenlager zwischen rd.
tg=94m(B 6, DS 6) und rd. tg = 12,2 m (B 3) in die hochtragfihigen Sande und Kiese
ein. Der Mittelwert liegt bei tg = 11,0 m bzw. bezogen auf das Bemessungsprofil gemif
Abschn. 6.1 bei rd. tz = 10,5 m (Weichschichtbasis bei rd. NN -14.5 m). Alle PfahlfiiBe

stehen in den Kiesen und mehr als 1 m oberhalb des Glimmerschluffes.

10.3 Se oBbohrpfahlgriindun
Unter den gegebenen Randbedingungen und beim Absetzen der Pfahlfiie in den hochtrag-
fihigen Kiesen auf rd. NN -25,0 m bleiben die Setzungen nach den Erfahrungen vom
Kraftwerksgelinde auch beim Abtrag griBerer Flichenlasten gering. Vorausgesetzt wird
eine fachgerechte Pfahlherstellung.
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Im Hinblick auf die zu erwartenden Bauwerkssetzungen kann im vorliegenden Fall fiir den
Neubau TBH-KBR bei einem mit dem Zwischenlager ZD.10 vergleichbaren Bauwerks-
konzept auf die Ergebnisse der Setzungsberechnungen und der Setzungsmessungen fiir das
Zwischenlager verwiesen werden. Das Zwischenlager ist auf insgesamt 149 GroBbohr-
pfihlen mit einem Schaftdurchmesser von D, = 150 cm bei einer Auslastung von (1,0fach)
Rax = 6.500 kN gegriindet. Die Pfihle sind in den Kiesen auf rd. NN -25,0 m abgesetzt.
Nur 10 Pfiihle in der Stidwestecke wurden baugrundbedingt rd. | m tiefer bis auf rd.

NN -26,00 m gefiihrt (Weichschichteinlagerungen in den oberen Sanden unterhalb der
Weichschichtbasis).

Prognostiziert wurden fiir das Zwischenlager Setzungen in der GréBenordnung von

s = 2,0 cm (Lager leer, Plattenrand) bis s = 4,0 cm (Lager voll, Plattenmitte). Mit den
Setzungsmessungen wurde im Jahr 2004 nach der Fertigstellung der Pfahlkopfplatte
begonnen. Die erste Einlagerung ist im Jahr 2007 erfolgt. Die bislang letzte Setzungs-
messung datiert vom 07.05.2018 (Lager teilgefiillt, Lagerauslastung rd. 35 %). Die
Bauwerkssetzungen liegen derzeit bei max. s = 25 mm (Mittelwert s = 21 mm inklusive
Setzungszuwachs infolge Einlagerung von rd. 5 mm) und damit in der prognostizierten
GréBenordnung (U 2.6).

Bei einer mit dem Zwischenlager vergleichbaren Pfahlauslastung und Pfahlstellung kann
flir den geplanten Neubau TBH-KBR mit folgenden Bauwerkssetzungen gerechnet

werden.

Die Einzelpfahlsetzungen werden in der GréBenordnung um rd. s = 1,5 cm erwartet. Die
Gesamtsetzungen sind groBer. Sie resultieren aus der Lastausbreitung im Baugrund bzw.
aus der Uberschneidung der Lastfliichen. Fiir den Neubau TBH-KBR ist bei maximaler
Auslastung (Lager voll) mit Gesamtsetzungen in Gebiiudemitte in der GréBenordnung von

rd. s =4 cm zu rechnen.

Fiir die noch leere Halle werden die grieren Setzungen zunéichst im Bereich der AuBBen-
wiinde erwartet, wiihrend die Pfihle im Gebliudeinneren zunichst lediglich mit dem Sohl-

platteneigengewicht belastet werden. Wir gehen davon aus, dass fiir diesen Lastzustand



GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER ,

BERATENDE INGENIEURE mbi
Kemnkraftwerk Brokdorf 14. Februar 2019
Neubau Transportbereitstellungshalle - 30- Aufirags-Nr. 022904

(Lager leer) die Differenzsetzungen bezogen auf die halbe Bauwerksbreite As < 1,5 cm
betragen werden (Plattenmitte s ~ 0,5 cm, Plattenrand s = 2 ecm). Mit zunehmender Lager-
auslastung werden auch die Sohlplattensetzungen zunehmen und kdnnen so die v. g.
GriBenordnung von ca. s =4 cm in Gebiudemitte und ca. s = 3 em am Gebéuderand

erreichen.

Bei erwarteten Differenzsetzungen in der v. g. Groflenordnung sind Risseschiiden infolge

von Setzungsdifferenzen nicht zu erwarten.

Fiir die Kranbahn mit einer Spurweite von rd. 25 m k&nnen infolge ungleichmiBiger Ver-
teilung der Lagerlasten (Teilfiillungszustiinde) und infolge Baugrundinhomogenitéiten so-
wohl in Lingsrichtung als auch in Querrichtung Verkantungen aus Setzungsunterschieden

in einer GrofBenordnung von tan a = | : 1500 auftreten.

11. Hinweise zur Bauausfiihrung

11.1 Herstellung der GroBbohrpfiihl
Bei den Bohrarbeiten und bei der Herstellung der GroBbohrpfihle sind die geltenden Vor-
schriften und Normen sowie die Empfehlungen des Arbeitskreises .,Pfiihle, EA-Pfihle
(2012) und hier insbesondere der Abschnitt 11 (Qualitéitssicherung), zu beachten.

Vorlaufend zur Pfahlherstellung ist vom Pfahlhersteller ein Qualitétssicherungsplan
(QS-Plan) fiir die Bohrarbeiten aufzustellen (in Anlehnung an ZL-KBR, QS-Plan vom
08.01.2004, Rev. 6) und mit dem Bauherrn abzustimmen (Arbeitsbeschreibung und

Arbeitsanweisungen).

Fiir eine jederzeit unabhiingige Kontrolle der Pfahlbohrarbeiten sind die wesentlichen, dem
Geriteflihrer des Bohrgeriites iiber sein Display angezeigten Daten (z. B. Bohrtiefe, Zieh-
geschwindigkeit, Last etc.) iiber ein zusiitzliches, auBen am Bohrgeriit angebrachtes Display

in ausreichender Grisfie sichtbar zu machen.
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Die Herstellung und Qualitiit der GroBbohrpfihle wird wesentlich von den tideabhingig
wechselnden Grundwasserverhiiltnissen bestimmt. Wir empfehlen, die Herstellung der
Pfihle in der sturmflutfreien Zeit im Sommerhalbjahr vom 01.04. bis 15.09. eines jeden
Jahres ausfiihren zu lassen. Als maximaler Grundwasserdruck kann unter diesen Randbe-
dingungen NN +1,5 m angesetzt werden (s. Abschn. 5.2). Wahrend der Pfahlherstellung ist
es erforderlich, die Grundwasserdruckverhiltnisse in den Sanden unterhalb der Weich-
schichtbasis (etwa im Niveau NN -20 m) in einer Grundwassermessstelle (Pegel) kontinu-
ierlich zu beobachten und auszuwerten. Der Pegel ist mit ausreichendem zeitlichem Vor-
lauf vor dem Beginn der Pfahlarbeiten herzustellen (Lage elbseitig vom Neubaugrundriss)
und seine Funktion dem Bauherrn zu belegen.

Bei der Herstellung der GroBbohrpféhle ist zu beriicksichtigen, dass das Grundwasser
unterhalb der organischen Weichschichten als gespannter Horizont mit groBem Uberdruck
ansteht und dass der Grundwasserstand mit den Tideschwankungen der Elbe in Verbindung
steht. Der mittlere Druck liegt etwas oberhalb des jeweiligen Elbemittelwassers. Die auf-
modulierten Tideschwankungen im Grundwasser fiihren zu wechselnden Auflastver-
hiltnissen im Bereich der Bohrlochsohle. Damit Auflockerungen wiihrend des Bohrens
durch Bodeneintrieb in das Bohrrohr sicher vermieden werden kénnen, ist im Bohrloch
stets ein ausreichender Flissigkeitsiiberdruck sicherzustellen (im QS-Plan festzulegen).
Sofern die Pfahlherstellung auch im Winterhalbjahr erfolgen soll, ist ein Zeitpuffer fiir die
Unterbrechungen der Pfahlherstellung wiithrend Sturmflutereignissen in der Elbe einzu-

planen.

Die Herrichtung der Arbeitsebene ist vom Pfahlhersteller eigenverantwortlich in Abhin-
gigkeit vom gewihlten Geriiteeinsatz festzulegen (u. a. Grundbruchnachweis, Hohe des
Stauwassers gelindegleich moglich bzw. durch Stauwasserhaltung zu begrenzen;

s. Abschn. 11.2). Wegen der Abhiingigkeit von den Grundwasserdriicken wihrend der
Pfahlbohrarbeiten ist ein Hohenniveau der Arbeitsebene unterhalb des derzeitigen
Gelindeniveaus (rd. NN +1,4 m) nicht empfehlenswert. Die H5he der Arbeitsebene ist
letztlich aber abhiingig von den einzelnen gewiihiten Randbedingungen festzulegen, im

QS-Plan zu dokumentieren und mit dem Bauherren abzustimmen.
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Wegen der erforderlichen Einbindung der Pfiihle von z. T. mehr als 12 m in die Sande und
Kiese unter den organischen Weichschichten treten beim Abteufen der Pfahlverrohrung
vergleichsweise grolle Mantelreibungskrifte auf. Weiterhin muss wegen der értlich hohen
Schluff- und Feinsandanteile des anstehenden Baugrundes mit einem Aufsanden bzw. Auf-
laden der Stiitzfliissigkeit im Bohrrohr gerechnet werden. Die Pfiihle fiir die Griindung des
Zwischenlagers ZD.10 sind u. a. auch wegen der v. g. Griinde unverrohrt unter Bentonit-
stiitzung hergestellt worden (Schlitzwandtechnologie). Die Liinge des erforderlichen
Schutzrohres im Pfahlkopfbereich war in Abhiingigkeit vom angesetzten max. Grund-
wasserdruck und dem zu haltenden Suspensionsdruck im QS-Plan festgelegt.

Wegen der tideabhiingigen Auflastverhiltnisse im tragfiihigen Baugrund unterhalb der
organischen Weichschichten ist mit dem Pfahlhersteller vertraglich zu vereinbaren, dass
die Pfihle nach dem Anschneiden der Sande arbeitstiéiglich (innerhalb von rd. 10 Stunden)
fertigzustellen sind. Eine Standzeit der Pfahlbohrungen iiber arbeitsfreie Tage bzw. das
Wochenende ist nicht zuliissig. Fiir den Fall von Ablaufstrungen (z. B. Geriiteschaden) ist
eine ausreichende Menge Kies fiir die Verfiillung von angefangenen Pfahlbohrungen vor-

zuhalten.

Wegen der groBen Pfahllingen und der damit einhergehenden groBen Driicke im Frisch-
beton, ist bei der Festlegung der Betonrezeptur auch besonderer Wert auf ein ausreichen-
des Wasserhaltevermgen des Pfahlbetons zu legen. Eine Wasserabgabe des Frischbetons
unter Eigengewicht (Bluten) kann Auswaschungen von Feinanteilen des Betons mit

entsprechenden Schiden an den Pfithlen zur Folge haben und ist sicher zu vermeiden.

Wegen der anstehenden sehr miichtigen organischen Weichschichten und der boden-
mechanisch nur breiigen Konsistenz des Kleis (s. Abschn. 4.2.2 und Abschn. 6.4.1) ist
auch bei fachgerechter Pfahlherstellung mit einem Betonmehrverbrauch von mehr als 10 %
bezogen auf den Pfahlsolldurchmesser zu rechnen. Hierfiir wird eine eigene Abrechnungs-
position empfohlen, in der auch das Sollvolumen (Abrechnungsvolumen in Bezug auf den
Betonmehrverbrauch) des Pfahles eindeutig festgelegt ist. Wir empfehlen, vorerst yon

einem mittleren Betonmehrverbrauch bezogen auf das Sollvolumen von 20 % auszugehen,
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Wir empfehlen, an mindestens 10 % der hergestellten Pfihle deren Integritit nach den
Empfehlungen der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik (DGGT) fiir dynamische Pfahl-
Integritéitspriifungen {iberpriifen zu lassen (s. a. EA-Pfiihle, 2012, Abschn. 12).

11.2 Hung und Trockenhaltung der rube
Fiir die Herstellung einer 1,5 m dicken Pfahlkopfplatte (OK Platte NN +1,5 m) muss ein-
schlieBlich 10 cm Unterbeton und geschitzt rd. 40 cm Flichenfilter eine bis rd. 2 m Tiefe
Baugrube ausgehoben werden. Die Aushubsohle wird dann etwa auf NN -0,5 m liegen.
Der Aushub findet damit im Stauwasser sowie im oder nahe des Ubergangs von der Sand-
auffiillung zum oberen gewachsenen Klei statt. Auf die nur geringe Konsistenz des Kleis
und seine hohe Empfindlichkeit im Hinblick auf Strukturstrungen als Folge von dynami-
schen Einfliissen durch den Baubetrieb wird besonders hingewiesen. Der Baugrubenaus-
hub sollte deshalb z. B. nur riickschreitend erfolgen. Nach dem Flichenfiltereinbau (s. u.)
kann in der Baugrube nur noch mit leichtem Geriit gearbeitet werden.

Die Baugrube wird bei ausreichenden Platzverhiiltnissen frei gebischt ausgehoben werden
konnen. Bei der Festlegung der Béschungsneigungen ist die DIN 4124:2012-01 zu
beachten. Aus den Baugrubenbdschungen muss mit Stauwasseraustritten gerechnet werden.

Erforderlichenfalls sind die Boschungen mit Filtervlies und Auflastfiltern zu sichern.

Am Bdschungsfull und in der Fliiche sind das Stauwasser sowie anfallende Niederschlags-
wiisser durch den Einbau einer Baudrinage zu fassen und abzufithren (Flichenfilter mit
Ringdriin und Querstringen einschlieBlich Anschluss an Pumpensiimpfe). Bewihrt haben
sich auch im Vorwege vor der Pfahlherstellung in Schlitzen eingefriiste ausgekieste und
mit Vakuum beaufschlagte Horizontaldrinagen.

I1.3 Leitungsanschliisse
Alle Leitungszu- und —abfiihrungen zum Neubau sind flexibel auszubilden, damit mig-

liche Setzungsdifferenzen zwischen dem tief gegriindeten Neubau und dem anschliefenden

Gelinde von allen Leitungen schadensfrei aufgenommen werden kénnen.
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11.4 Zustandsfeststellung

Wir empfehlen, vor Beginn der Baumafinahme an allen im Einflussbereich des Neubaus

stehenden Gebiuden sowie fiir die angrenzenden StraBen und Leitungen etc. eine Zustands-
feststellung (Aufnahme und Dokumentation des baulichen Zustandes bzw. vorhandener
Schiden) durchzufithren.

12. Zusammenfassung

Fiir den geplanten Neubau der TBH-KBR im Kernkraftwerk Brokdorf sind grundrissbezogen
8 Drucksondierungen und 4 Baugrundaufschlussbohrungen abgeteuft und ausgewertet worden.
Die Baugrundschichtung wurde damit bis max. rd. 40 m unter OK Geliinde aufgeschlossen

(s. Abschn. 4).

Die Baugrundverhiltnisse erfordern fiir den Neubau eine Tiefgriindung auf GroBbohrpfiihlen mit
einem PfahlfuBniveau bei rd. NN -25.0 m.

Fiir die erdstatischen sowie die dynamischen Berechnungen sind die Ansatzwerte in Abschn. 7
zusammengestellt. Angaben zu den Homogenbereichen des Baugrundes enthiilt Abschn. 8. Die
Ergebnisse der LAGA-Analysen fiir den kiinftigen Aushubboden sind in Abschn. 9 zusammen-
gestellt.

Angaben zur GroBbohrpfahlgriindung mit der méglichen Pfahlauslastung sowie den dafiir
erforderlichen Pfahlfuitiefen enthilt Abschn. 10.2. Die Angaben zu den Setzungen der Pfahl-

griindung sind in Abschn. 10.3 zusammengestellt.

Hinweise zur Herstellung der Pfiihle sowie zum vorab vom Pfahlhersteller aufzustellenden und
mit dem Bauherren abzustimmenden QS-Plan sind in Abschn. 11.1 sowie zur Herstellung und

Trockenhaltung der Baugrube in Abschn. 11.2 zusammengestellt.
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Fiir eine weitere Beratung stehen wir jederzeit gern zur Verfiigung.

Bearbeiter: Grundbauingenieure
Steinfeld und Partner

Verteiler:
PreussenElektra, Hannover,
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201B1113-16215355

Anlage 022904/4, Blatt 1

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

LICL Ul Conbred Labor CambH {f Kopanicker Sir, 56 4 24111 Kiel f Dautschiand

Priifbericht - Nr.: 18-55864-002/1

Prifgegenstand: Grundwasser

Auftraggeber / KD-Nr.: Wilhelm Soltau Brunnenbau GmbH, Im Alten Moor Ba, 21220 Seevetal | 66674
Projoktbezeichnung: KKW Brokdorf-TEH

Probeneingang am / durch: 06.11.2018 / Paketdienst

Prilfzeitraum: 06.11.2018 - 13.11.2018

Priifung und Beurteilung von Wasser nach DIN 4030-1:2008-08

Probenbezeichnung B 3-5W Grenzwarte fir die Expasiionshlassen
Parameter Matfade
Frabe-hr 1B-BSBE4-002 nlcht engretiend | XA1 [ A2 X3
Elnheit —
Analyse der Originalprobe
W 5 = 65-55 | <65-45 | <45 |DINEWISO 10523
PLEREL - i - _|aora0as
Od-Verbi h fl DN 4030-2:
KMnO4-Verbrauc mg 48 | | 2006-05L
't I FEJ09-F;
_SaurEEpazﬂﬁl pi4,3 ol 1" - _ | 200512,
e NN FE408-6
. Gesarml.wilfa mmolfl ~8 ) . 1086-01;1
Gesamihiirta Cal OIN 38403
esami _1 mgl _ 150 e
DI 38465-7;
_H_arlfhydrogencamunal mmol/i " L= g
Michtcarbonathsrie mimiol/ <0,1 DIN 38407-:
I i . - s 2005121
x 15- a0 =il - 100 =100 | DI 4030-2-
Kalkaggressiv. n. Heyer mall 0,22 | 2008-08:L
| Ammonium (MH4) magil 25 - 15- 30 >3 - 60 >50 DN EN 150 11732
| ] |- R | 2005-085,L
Calclum mgll 65 DN EN IS0 11885
. - _ |eoogoal 00 |
Magnesium ma/l a0 300- 1000 | =1000- 3000 =3000 DIN EN IS0 11885
2009-08L
. DN EN 50 10304.1
Chiorid ) gl | 380 ’, 2009.07.L
. 200 - 650 >80 - 3000 =3000 DN EN 150 103041
Sulfat mafl | 66 , 2009071
| DN 3940527
Sulfid . mgl < 0,1 iz
Beurtellung auf Betonaggressivitit gem. DIN 4030
Expositionsklasse XAl | ]m’" 4030-2:
= | 2006-06L

UCL Urwall Conbrad Labor GmbH i Josel-Rathemann-Sir. 5 7 44538 Lnen & Deutschliand I T +408 2308 2408-0 N F 40 2308 24008-10 ¥ infai@ucl-labor.da
uchlabordo I Amtsgeccht Dt Hie 7247 1 ({ owass

o
e

Durch die DAkkS nach DIN EN ISQAEC 17026 akkreditieries Pridlaboratorium wid bekanngegebents Messstelle nach § 280 Bundesimmissiansschutzpesste
e Akkrediiienmg gl far dia in der Urkunde aulgefihien Pridvarfatien Die Ergetinlsse beziehen sich ausschiisfilich auf den Pridgegenstand

Die Varatientikchung und Vendalfaiigung unserer Prifberichie sowie deren Verwendung zu Wesbezweckan bedirfen- such auszugswolse - unsarar schrifillchan
Ganahmigung.

Selle 1 von 2



Seite 2 von 2 zum Prifbericht Nr. 18-55864-002/1

Probenbezeichnung B 3-SW

Parameter

Probe-Nr 18-55864.002

Einhieit

Anlage 022904/4, Blatt 2

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Granzwearte fir die Exposiionsilassen

nicht angreffend A1 A2

Beurtellung auf Stahlaggressivitdt gem. DIN 50929

 Mulden-/Lochkorrosion

Flachenkorrosion

Gille

“nb. = nichl baslimrbar 08, = nichi anatysien

Slandmtkennung (Der Morm rachgestalite Buchslabankombinadion)

sehr gering

sehr gering

sehr gul 3

20181113-16215355

Methode
T

DIy 50828.3
| to85-09,L
DN 50829.3
| 198560,
DN 508293
198505,

“ = nichi ahkroditiort PV = Fremdvorgabe | UA=Uniesaufiragvergete  AG=Alfiraggeberdaten + = durchigedGhn

HeHannower, Kloklel, L=Linen, HE=Heida

Filir dis Bewartung ist der hochste Angriftsgrad mailgeband, such wenn ar nu von sinem dee 'Wens emalchi wird
Liegen rweal cder mehr Werte im oberon Vierdol ginos Barejches {pH wl, Viedel), so edhaht sich der Angriftsgrad um eine Shia

Bewertung:

Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Exposilionsklasse einzuordnen: XA1

KA1 = schwach angreffend, XA2 = stark angreffend, XA3 = sehr stark angreifend

13.11.2018




Anlage 022904/5, Blatt 1

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

LCL Umwalt Contral Lebar GmbH I KSpanicker Str, 581 24111 Kiel i Deulsehland

Priifbericht - Nr.: 18-55864-001/1

Priifgegenstand: Grundwasser

Auftraggeber | KD-Nr.: Wilhelm Soltau Brunnenbau GmbH, Im Alten Moor 8a, 21220 Seevetal / 86674
Projektbezelchnung: KKW Brokdorf-TBH

Probenelngang am [ durch: 06.11.2018 / Paketdienst

Prifzeitraum: 06.11.2018 - 13.11.2018

Priifung und Beurteilung von Wasser nach DIN 4030-1:2008-06

Paramitor Probenbezelchnung B 3-GW Grenzwerle fir dle Exposifionsiiassen r——
Probie-r| — 18-55864-001 “nicht angreifend XA Az TCRE
Einheit | |
Analyse der Originalprobe . O )
| pH-Werl | 88 | : G5-55 | <55-45 4,5 ?ﬁfﬂfu 10523,
ﬁnn_{:ld-‘.ferbrauch g I ) -é-,qs ?cr:g;giz o
Shurekapazitdl pH 4.3 - mmu!.fli 12 : [ B %;?;ig-!:
Gesamthine rr'lmcli.fi | 40 il ?ﬁ;g-ﬂ%-
Gesamthérie mghl Cao| 270 N ﬂgﬁ%‘{gﬁ_ |
Hartehydrogencarbonat mmotn] 12 | g{rlf'&;é:;tio-r
Nl':‘hicarhunaihﬂrte mmaolil T 0.1 [ %ﬁ;ﬂa”
Kalkaggr:;i;. n. Heyer gl U.éE_ i ¥ 15- 40 >40- 100 o0 mgﬂ-?
| Ammonium (NH4) mgl 74 | : 15-30 >30-60 =60 dﬁs ;;Jsrfo 11732
Calcium mgh| 80 [ ﬂ:ﬁ%m 11585
Magnesium gl 70 - 3001000 | =1000- 3000 . > 3008 2m£;‘g£u 11885
Chiorid mgh| 8 | ' _ b EN 190 10304-1;
Sulfat mgll 14 . 200 - GO0 . =600 - 3000 =3000 %:g;fu 10304-1;
suid mgh <0,1 | [ ow :ggi“’
héuﬁallung auf Betonaggressivitiat gem. DIN 4030 a
Expositionsklasse B KA1 _I l ) : | Ir;;g ;3;::[?

UCL Ul Contrel Lsbor GmbH i Josel-Rethmann-Sir. 6 § 44636 Linen & Deulschland & T +46 2308 2408-0 § F +48 2308 2409-10 ¥ infodjuclAabor.de i
uel-labor.de & Amisgaerichl Dortmund, HRE 17247 § Geschatsihror I DAKES

Durch dia DAkkS nach DIN EN ISOAEC 17025 akkredileries Prafisboratorium und bekannigegebans Messstella nach § 280 Bundeshmmissioneschutzgesetz.
Dia Akkredifinrung gilt 10r die in der Lirkunde sufgediinrien Prifverdahren. Die Ergebnisse bezlahan sich ausschliefiich auf dan Prisigegenstimid

[Dia Vartfenlichung und Verviolfalligung unserer Prifberichie sowie dorn Vensendung zu Werbezwecken bedirfon- auch auszugswolse - unsarar schrflichen
Ganahmigung

2181113-16215355

Saife 1 von 2



Anlage 022904/5, Blatt 2

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seile 2 von 2 zum Prifbericht Nr. 18-55864-001/1 - 20181113-16215355
|
| Probenbezelchnung | B 3-GW Grappwerle fir die Exposifionsklassean
Parametar Methade
Probe-Mr. 18-55854.001 nicht angreifand A | *Az ET
Einhalt
Beurteilung auf Stahlaggressivitit gem. DIN 50929
Mulden-fLochkorrosion | gering | T DiN 55928.3:
1985001
[T = ; A —
Fldchenkorrosion sehr gering | DIt 53929-3;
— L S | 1gB5.O0L
Glite | sehr gut IV 50928-3
1985051

nb. = plchi bastimmbar  n.a. = nlchl analysiedl  * = pichl akkrediliort  FV = Fremdvergabe  UA=Unlaraultragvergebe  AGrAulvaggeberdalen  + = durchgalihn
Standertkannung (Der Morm nachgestalile Buchstabankombination), H=Hannovar, Ki=Kisl, LelOnen, HE=Haide

Fif dia Bewertung ist der hachsie Angrifisgrad mallgebend, auch wann er nur von einem der Werle arreichl wird
Lisgen poei ader mahr Warle im oberen Vierel sines Barelches {pH unt. \ierlsl), o erhaht sich der Angrifisgrad um esine Sufe

Bewerlung:

Das Grundwasser ist nach DIN 4030 in die folgende Expositionsklasse elnzuordnen: nicht angreifend

| XA1 = schwach angreifend, XAZ2 = sfark angreifend, XA3 = sehr slark angreifend

13.11.2018




Korn rO Benvertellun Auftragsnummer : 022904
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner ' g g Bauvorhaben  : KBR, Transportbereitstellungshalle
Beratende Ingenieure mbB DIN EN ISO 17892-4 Datum - 18.12.2018
Gez. :-
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
> e
90 ,
7
1LY
o 80
S 5
5 1 /
E 70 2/
v '
& 60 7/ /
< /
£ / /
v 50 1, /
] /// /
5 3% /
X 40 -1/
g L /
o e
2 30 = 7
& = /
8 ~ P
[}
g = —
7
-
-~
10 — T
0 1 | 1 | | 1 | | 1 | L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: B 1 B 1 B3 o >
Tiefe: [m] 4,25 5,75 3,25 B =3
Labornummer; 24 26 22 © g
Geologische Bez.: Klei, org. Klei, org. Klei, org. E ]
Bodenart: Ut fs' U, fs, t U t, fs' o)
Arbeitsweise: Schldmmanalyse Sieb-Schlammanalyse Schldmmanalyse
Signatur e S




Grundbauingenieure Steinfeld und Partner
Beratende Ingenieure mbB

KorngréRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

,

Auftragsnummer : 022904
Bauvorhaben
: 18.12.2018

Datum
Gez.

. KBR, Transportbereitstellungshalle

Schlammkorn

Siebkorn

Ton
100

Fein-

Schluff
Mittel-

Sand

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kies

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

U=

\\

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60

100

Entnahmestelle:

B 6

B8

Tiefe: [m]

3,25

5,25

Labornummer:

25

23

Geologische Bez.:

Klei, org.

Klei, org.'

Bodenart:

U, fS, t'

U, fs, t'

Arbeitsweise:

Sieb-Schlammanalyse

Schldmmanalyse

Signatur

1/¥06¢2¢0

:abejuy




Grundbauingenieure Steinfeld und Partner
Beratende Ingenieure mbB

,

KorngréRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Auftragsnummer : 022904

Datum :19.12.2018

Gez. : -

Bauvorhaben . KBR, Transportbereitstellungshalle

Schlammkorn

Siebkorn

Ton
100

Schluff
Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Kies

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

A\

N

70

//
///

N

60

50 s

\
AN
N

40 p

\.
\

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
\

10

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

100

Entnahmestelle:

B 1

B3

Tiefe: [m]

12,75

12,25

Labornummer:

27

21

Geologische Bez.:

Klei, org.

Klei, org.

Bodenart:

T U, fs'

T, U, fs'

Arbeitsweise:

Schlammanalyse

Schldmmanalyse

Signatur

8/¥062¢20

:abejuy




= H Auftragsnummer : 022904
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner ' Korng ro Be nverte I I u ng Bauvorhaben  : KBR, Transportbereitstellungshalle
Beratende Ingenieure mbB .
9 DIN EN ISO 17892-4 Datum :19.12.2018
-
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 L1
//
-
o 80 e W
2 @ vl
@ /
£ / A
E 70 /
3 / |4
8 A
et v .
B 60 //
= v
£ L/ /
v 50 / /
E) 3
c /
% 40 ,/ ] /
3 e AV
% / 4/ /,
£ 30 -1
®© . P4
& -
% — " |
S 20 el - pd
/
10
0 1 | L1 1 | | L1 1 1 1 1 1 1 L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: B6 B 6 B 6 o >
Tiefe: [m] 10,25 14,80 16,50 B =3
Labornummer; 20 13 14 © g
Geologische Bez.: Klei, org. Klei, org. Klei, org. E ]
Bodenart: U T s Ut fs Ut fs %)

Arbeitsweise:

Schldmmanalyse

Schldmmanalyse

Schldmmanalyse

Signatur




Grundbauingenieure Steinfeld und Partner
Beratende Ingenieure mbB

,

KorngréRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Datum
Gez.

Auftragsnummer : 022904
Bauvorhaben

0 06.12.2018

. KBR, Transportbereitstellungshalle

Schlammkorn

Siebkorn

Ton
100

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand

Mittel-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

/

L

80

/

/

N

70

/]

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001

0.002

0.006 0.01

0.02

AN
o I\

0.06

Korndurchmesser d in mm

0.6

60

100

Entnahmestelle:

B3

B3

B3

B3

Tiefe: [m]

14,80

17,60

21,80

23,30

Labornummer:

10

5

11

12

Geologische Bez.:

Sand

Sand

Sand

Sand

Bodenart:

fS, mS

mS, fs, gs'

mS, fs, gs'

mS, fs, gs, fg'

Arbeitsweise:

Trockensiebung

Trockensiebung

Trockensiebung

Trockensiebung

Signatur

0L/¥06¢c0

:abejuy




Grundbauingenieure Steinfeld und Partner
Beratende Ingenieure mbB

,

KorngréRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Auftragsnummer
Bauvorhaben
Datum

Gez.

1 022904

. 06.12.2018

. KBR, Transportbereitstellungshalle

Schlammkorn

Siebkorn

Schluff
Mittel-

Ton

100 Fein-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

J

40

/

e

30

/

20

//

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

vl

//
/

.

0.001 0.002 0.006 0.01

0.02

0.06 0.1

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Entnahmestelle: B 6

B 6

B 6

B 6

Tiefe: [m] 17,80

19,80

21,80

22,80

Labornummer: 7

8

9

6

Geologische Bez.: Sand

Sand

Sand

Sand

Bodenart: fS, mS

mS, fs, gs'

fS, mS

mS, gs, fs', g"

Arbeitsweise: Trockensiebung

Trockensiebung

Trockensiebung

Trockensiebung

Signatur

L L/¥06¢2¢0

:abejuy




= H Auftragsnummer : 022904
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner ' Korng ro Be nverte I I u ng Bauvorhaben  : KBR, Transportbereitstellungshalle
Beratende Ingenieure mbB .
9 DIN EN ISO 17892-4 Datum : 06.12.2018
Gez. : .
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 . /Z_
//%
80 X
S L’ 4
= . //
: W%
-— o d /,
£ 70 . A
3 T F7
8 s /
g 60 s
= RN
- b -z
° . A
v 50 - - 1A
5 e 7
£ L P4
0 | - 7
X 40 . L 2
3 . =z~
o R
£ 30 . ,//
[ .
® ) //
@ NP~
S 20
= =
P -
L7
10 /; ‘
=l
L~
0 1 | 1 - | -I 1 1 | L1 | 1 | L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: B 1 B3 B 6 B8 o >
Tiefe: [m] 25,00 - 26,00 (10I-Eimer) 25,00 - 26,00 (10I-Eimer) 25,00 - 26,00 (10I-Eimer) 25,00 - 26,00 (10I-Eimer) B S
Labornummer: 2 4 1 15 © Q
o Q
Geologische Bez.: Kies Kies Kies Kies > @
Bodenart: G, s, x G, s, X G, s, x G,s X' o
Arbeitsweise: NaRsiebung Trockensiebung Trockensiebung Trockensiebung
Signatur _— —_——-—— | emmee—e=— | sssseeces




= H Auftragsnummer : 022904
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner ' Korng rOBenvertellu ng Bauvorhaben  : KBR, Transportbereitstellungshalle
Beratende Ingenieure mbB .
9 DIN EN ISO 17892-4 Datum : 06.12.2018
Gez. : .
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L1
L—]
/
90 _—
L~
A
//
o 80 pa
o)) V
5 d
£ /
§ ° /
[0
0]
3 60 /
x
£
v 50 >
g /]
5 L
X 40
3 |
2 a0
[ //
< L~
? L
@ L~
g = -
7
10
0 1 | 1 | | 1 | | 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: B 6 o >
Tiefe: [m] 28,50 B =3
Labornummer: 3 © Q
o Q
Geologische Bez.: Geschiebemergel > @
Bodenart: S, tu,g o
Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse
Signatur




= H Auftragsnummer : 022904
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner ' Korng ro Be nverte I I u ng Bauvorhaben  : KBR, Transportbereitstellungshalle
Beratende Ingenieure mbB .
g DIN EN ISO 17892-4 Datum 0 12.12.2018
Gez. : -
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
—
S
90 / /
o 80 '// .
e NN
g 4|
g 70 A/
2 VI
o / / /
2 60 y.
o
= 71 /
£ /] . '/ .
v 50 L[ A /
5 el ’
:g . /// /
X 40 1
3 b '/:/’, /
2 1" 2
£ 30 .o /V /
© . — - —
c . -
[7] / —-
n —_— L—-
a 20 = |t
= T
- / - 7
10 -
0 1 | 1 | | 1 | L1 | | L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: B 1 B 1 B 6 B8 o >
Tiefe: [m] 30,55 32,75 31,75 30,45 B 35
Labornummer: 18 19 16 17 s g
Geologische Bez.: Glimmerschluff Glimmerschluff Glimmerschluff Glimmerschluff > @
Bodenart: U, fs, t Ut fs fS, 4, t Ut fs N
Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse Schldmmanalyse Sieb-Schlammanalyse Sieb-Schlammanalyse
Signatur et S N




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER
BERATENDE INGENIEURE mbB

I Anlage: 022904/15

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

KBR, Transportbereitstellungshalle

Auftragsnummer: 022904
Entnahmestelle: B 1
Tiefe [m]: 4,25
Labornummer: 5

Geolog. Bez.: oberer Klei

Bearbeiter:- Datum: 13.12.2018
N 1 2 3 4 5 6
Art wh | wb [ wh | wp | wp | wp Wassergehalt w = 70.3 %
Schlage 25 | 25 | 25 .
FlieRgrenze w, = 93.9 %
mf+mblg] | 96.99 | 93.66 [106.52 | 40.04 | 38.56 | 41.70
— o,
mt+mblg] | 60.75 | 58.00 | 67.07 | 34.38 | 33.58 | 36.09 Ausrollgrenze w,, = 46.1 %
mb [g] 2227 | 2004 | 24.96 | 22.11 | 22.80 | 23.89 Plastizitatszahl I, = 47.8 %
mw [g] 36.24 | 35.66 | 30.45 | 566 | 4.98 | 5.61 Konsistenzzahl |.. = 0.49
C - -
mt [g] 38.48 | 37.96 | 42.11 | 12.27 | 10.78 | 12.20
w [%] 94.18 | 93.94 | 93.68 | 46.13 | 46.20 | 45.98
Zustandsform I, = 0.49
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]

Wp

Wi

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
) lastische
X P!
—_ Tone TA
o
= 30 S
(] mittelplastische M D%
ﬁ Tone T™M >
:.(-U' 7z
_:l;' . '\Q\Q | Tone mit organischen
.‘g 20 ?(\’\ _E_Beimengungen, organische Tone OT :
% leicht | und ausgepragt !
o plastische Schiuffe  zysammendriickbare Schiuffe UA !
Tone TL mit organi- I
schen Beimen-
10 Sand-Ton-
' gungen und organo-
Gemische ST '
7 - r > gene Slchluffe ou
s F Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90 100

Fliegrenze w, [%]




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER
BERATENDE INGENIEURE mbB

,

Anlage: 022904/16

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

KBR, Transportbereitstellungshalle

Auftragsnummer: 022904

Entnahmestelle: B 6

Tiefe [m]: 3,25

Labornummer: 7

Geolog. Bez.: oberer Klei

Bearbeiter: i Datum: 18.12.2018
Nr. 1 2 3 4 5 6
Art wh | wh | wh | owp | wp | wp Wassergehalt w = 42.3 %
Schlage 25 25 25 )
FlieRgrenze w, = 60.8 %
mf +mb [g] 75.09 | 98.55 [112.87 | 46.27 | 45.63 | 45.34
— o
mt + mb [g] 55.09 | 70.67 | 79.63 | 40.35 | 40.26 | 39.74 Ausroligrenze Wp = 35.5 %
mb [g] 2239 | 24.81 | 2477 | 23.78 | 24.87 | 24.19 Plastizitatszahl I, = 25.3 %
mw [g] 20.00 | 27.88 | 3324 | 592 | 5.37 | 5.60 Konsistenzzahl IC — 0.73
mt [g] 32.70 | 45.86 | 54.86 | 16.57 | 15.39 | 15.55
W [%] 61.16 | 60.79 | 60.59 | 35.73 | 34.89 | 36.01
Zustandsform lo=0.73
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
\? plastische
= Tone TA
_D.
— 30
e
© mittelplastische
[ S ettt piieiiiil Mieieii s ~Tone TM "~~~ =735
% /,Q’ 1
= @3] Tone mit organischen
.E 20 _ PO _E_Beimengungen, organische Tone OT
|72} 'e'ChF ! und ausgepréagt
Y plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
schen Beimen- !
10 Sanq-Ton- gungen und organo- |
Gemische ST |
7 F - - = gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich = und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL !
10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliegrenze w, [%]




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER
BERATENDE INGENIEURE mbB

,

Anlage: 022904/17

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Entnahmestelle: B 1

Tiefe [m]: 12,75

KBR, Transportbereitstellungshalle

Labornummer: 6

Auftragsnummer: 022904

Geolog. Bez.: unterer Klei

Bearbeiter: [l Datum: 18.12.2018
Nr. 1 2 3 4 5 6
Art wh | wb [ wh | wp | wp | wp Wassergehalt w = 97.5 %
Schlage 25 25 25 .
FlieRgrenze w, = 110.9 %
mf + mb [g] 64.47 | 88.26 | 89.38 | 35.38 | 36.57 | 36.85
_ o
mt + mb [g] 42.25 | 52.48 | 55.47 | 30.62 | 31.60 | 32.20 Ausro”grenze WP - 561 A)
mb [g] 2227 | 2004 | 24.96 | 22.11 | 22.80 | 23.89 Plastizitatszahl I, = 54.8 %
mw [g] 2222 | 35.78 | 33.91 | 4.76 4.97 4.65 KonSIStenzzahl I - 0 24
c .
mt [g] 19.98 | 32.44 | 30.51 | 8.51 8.80 8.31
w [%] 111.21 {110.30 (111.14 | 565.93 | 56.48 | 55.96
Zustandsform lc=0.24
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp W,

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Plastizitatsdiagramm
60 |
____________________________________________________ % F-———R)
50
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2. 40
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n 30 %)
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plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 Sand.-lTon- gungen und organo-
Gemische ST 4
7 F T » gene Slchluffe ou
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti-  |Schiuffe UM
O Gemische SU sche Schiuffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Fliegrenze w, [%]




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER
BERATENDE INGENIEURE mbB

I Anlage: 022904/18

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

KBR, Transportbereitstellungshalle

Bearbeiter: -

Datum: 12.12.2018

Auftragsnummer: 022904
Entnahmestelle: B 3
Tiefe [m]: 12,25
Labornummer: 4

Geolog. Bez.: unterer Klei

Nr. 1 2 3 4 5 6
Art Wb Wb W W | we | W Wassergehalt w = 100.4 %
Schlage 25 25 25 - - - .
FlieRgrenze w, = 122.0 %
mf + mb [g] 87.91 [ 94.09 (105.11 | 34.35 | 34.28 | 36.63
_ o
mt + mb [g] 51.86 | 53.38 | 61.05 | 29.48 | 29.70 | 31.52 Ausro”grenze WP - 665 /0
mb [g] 2227 | 2004 | 24.96 | 22.11 | 22.80 | 23.89 Plastizitatszahl I, = 55.5%
mw [g] 36.05 | 40.71 | 44.06 | 4.87 4.58 5.11 KOﬂSIStenZZGhl IC - 039
mt [g] 29.59 | 33.34 | 36.09 | 7.37 6.90 7.63
w [%] 121.83 ([122.11 (122.08 | 66.08 | 66.38 | 66.97
Zustandsform I = 0.39
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp W
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 110 130
Plastizitatsdiagramm
60
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E m\uel\p\ashsche ’b‘
—_ Tone TM A
N W&
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Tone TL mit organi-
schen Beimen-
1 0 s m-:T(;n-ST gungen und organo-
7 em\_s[c e ~ gene Slch\uﬂe ou
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4 Sand-Schluff- leicht p\_ash- s(;muﬂle um
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FlieBgrenze w, [%]




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER '

BERATENDE INGENIEURE mbB Anlage: 022904/19

Auf : 022904
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Hflragshtimmer

Entnahmestelle: B 6
. Tiefe [m]: 10,25
KBR, Transportbereitstellungshalle

Labornummer: 3

Geolog. Bez.: unterer Klei

Bearbeiter: [ Datum: 12.12.2018
N 1 2 3 4 5 6
Art wh | wb [ wh | wp | wp | wp Wassergehalt w = 86.8 %
Schlage 25 | 25 | 25 .
FlieRgrenze w, = 105.5 %
mf+mblg] | 77.38 | 85.09 | 94.47 | 37.88 | 37.51 | 37.75
— o,
mt+mblg] | 49.13 | 54.23 | 58.60 | 33.12 | 33.26 | 33.19 Ausrollgrenze w,, = 50.8 %
mb [g] 2239 | 24.81 | 2477 | 23.78 | 24.87 | 24.19 Plastizitatszahl I, = 54.7 %
mw [g] 2825 | 30.86 | 35.87 | 4.76 | 4.25 | 4.56 Konsistenzzahl |.. = 0.34
C - -
mt [g] 26.74 | 29.42 | 33.83 | 9.34 | 8.39 | 9.00
w %] 105.65 | 104.89 | 106.03 | 50.96 | 50.66 | 50.67
Zustandsform I = 0.34
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]

Wp W
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Plastizitatsdiagramm

o
o~
o
S 40
_D. ausgepragt
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7 F - I ~ gene Schiuffe OU
4 F _____Z_W'_Sfrle_n_birf'dl___/// und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM
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Fliegrenze w, [%]




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER
BERATENDE INGENIEURE mbB

,

Anlage: 022904/20

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

KBR, Transportbereitstellungshalle

Auftragsnummer: 022904
Entnahmestelle: B 1
Tiefe [m]: 30,55
Labornummer: 2

Geolog. Bez.: Glimmerschluff

Bearbeiter: Il Datum: 11.12.2018
Nr. 1 2 3 4 5 6
Art wh | wh | wh | wp | wp | wp Wassergehalt w = 14.3 %
Schlage 25 25 25 .
FlieRgrenze w, = 32.9 %
mf +mb [g] 91.71 |114.17 [123.29 | 49.49 | 47.79 | 48.19
— 0
mt +mb [g] 7451 | 92.01 | 99.08 | 45.03 | 43.80 | 44.05 Ausrollgrenze Wp = 21.0%
mb [g] 2239 | 24.81 | 2477 | 23.78 | 24.87 | 24.19 Plastizitatszahl I, = 11.9%
mw [g] 17.20 | 22.16 | 24.21 | 4.46 | 3.99 | 4.14 Konsistenzzahl IC — 157
mt [g] 5212 | 67.20 | 74.31 | 21.25 | 18.93 | 19.86
w [%] 33.00 | 32.98 | 32.58 | 20.99 | 21.08 | 20.85
lo=1.57 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
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Fliegrenze w, [%]




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER
BERATENDE INGENIEURE mbB

,

Anlage: 022904/21

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

KBR, Transportbereitstellungshalle

Auftragsnummer: 022904

Entnahmestelle: B 1

Tiefe [m]:

32,75

Labornummer: 1

Geolog. Bez.: Glimmerschluff
Bearbeiter: Il Datum: 11.12.2018
Nr. 1 2 3 4 5 6
Art who Wb W [ we | W | v Wassergehalt w = 15.1 %
Schlage 25 25 25 .
FlieRgrenze w, = 38.8 %
mf + mb [g] 136.91[113.18 |123.57 | 40.04 | 42.20 | 38.79
— 0
mt + mb [g] 104.93 | 87.14 | 95.92 | 36.90 | 38.81 | 36.19 Ausrollgrenze Wp = 21.2%
mb [g] 2227 | 2004 | 24.96 | 22.11 | 22.80 | 23.89 Plastizitatszahl I, = 176 %
mw [g] 31.98 | 26.04 | 27.65 | 3.14 | 3.39 | 2.60 Konsistenzzahl IC — 1.34
mt [g] 82.66 | 67.10 | 70.96 | 14.79 | 16.01 | 12.30
w [%] 38.69 | 38.81 | 38.97 | 21.23 | 21.17 | 21.14
lo=1.34 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
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Fliegrenze w, [%]




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

KBR Brokdorf
Neubau Transportbereitstellungshalle

Homogenbereich H 1 -

Anlage 022904/22.1

Auffiillung, tiberwiegend Sand, drtlich Kleibrocken

Grundlage: Ergebnisse Baugrundaufschluss und Erfahrungswerte

Ortstibliche Bezeichnung

Auffiillung, tiberwiegend rollig

Bodengruppe nach DIN 18196

[SE, SW, SU, 6rtlich OU, OT]

KorngréBenverteilung nach
DIN EN ISO 17892-4

U/S/G=
<15/ 75-85/< 10 (Gew.-%)

Anteile Steine und Blocke

anthropogene Hindernisse méglich

Dichte / Wichte nach DIN EN ISO 17892-2

vy =17 kN/m? - 19 kN/m?

Kohision nach DIN 18137

Undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 18137

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

Plastizititszahl nach DIN 18122-1

Lagerungsdichte auf der Grundlage von
Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1

locker, mitteldicht, dicht

Kalkgehalt nach DIN 18129

gering

Organischer Anteil nach DIN 18128

Abrasivitit (geschétzt)

gering bis mittel




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

KBR Brokdorf
Neubau Transportbereitstellungshalle

,

Homogenbereich H 2 - Oberer Klei

Anlage 022904/22.2

Grundlage: Ergebnisse Baugrundaufschluss und Erfahrungswerte

Ortstibliche Bezeichnung Klei
Bodengruppe nach DIN 18196 ou, OT
KorngréBenverteilung nach T/U/S=

DIN EN ISO 17892-4

5-60 / 30-70 / < 65 (Gew.-%)

Anteile Steine und Blocke

Holzeinlagerungen moglich

Dichte / Wichte nach DIN EN ISO 17892-2

vy =14 kN/m? - 17 kN/m?

Kohision nach DIN 18137

¢ <20 kN/m?

Undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 18137

¢y <30 kKN/m?

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

w=30%-150%

Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

I. < 0,6, oberflichennah I. < 0,8

Plastizititszahl nach DIN 18122-1

I,=10 %- 50 %

Lagerungsdichte auf der Grundlage von
Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1

Kalkgehalt nach DIN 18129

gering

Organischer Anteil nach DIN 18128

Va=2%-30%

Abrasivitit (geschétzt)

gering




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

KBR Brokdorf
Neubau Transportbereitstellungshalle

Homogenbereich H3 - Torf

Anlage 022904/22.3

Grundlage: Ergebnisse Baugrundaufschluss und Erfahrungswerte

Ortstibliche Bezeichnung

Torf

Bodengruppe nach DIN 18196

HN, HZ

KorngréBenverteilung nach
DIN EN ISO 17892-4

Anteile Steine und Blocke

Holzeinlagerungen moglich

Dichte / Wichte nach DIN EN ISO 17892-2

vy =11 kN/m? - 13 kN/m?

Kohision nach DIN 18137

¢ <10 kN/m?

Undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 18137

cy <20 kKN/m?

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

w =100 % - 600 %

Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

Plastizititszahl nach DIN 18122-1

Lagerungsdichte auf der Grundlage von
Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1

Kalkgehalt nach DIN 18129

gering

Organischer Anteil nach DIN 18128

Vo =50 % - 95 %

Abrasivitit (geschétzt)

gering




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

KBR Brokdorf
Neubau Transportbereitstellungshalle

Homogenbereich H 4 - Unterer Klei

Anlage 022904/22.4

Grundlage: Ergebnisse Baugrundaufschluss und Erfahrungswerte

Ortstibliche Bezeichnung Klei
Bodengruppe nach DIN 18196 ou, OT
KorngréBenverteilung nach T/U/S=

DIN EN ISO 17892-4

5-60 / 30-70 / < 65 (Gew.-%)

Anteile Steine und Blocke

Holzeinlagerungen moglich

Dichte / Wichte nach DIN EN ISO 17892-2

vy =13 kN/m? - 17 kN/m?

Kohision nach DIN 18137

¢ <20 kN/m?

Undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 18137

cy <20 kKN/m?

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

w=30%-150%

Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

[ <0,5

Plastizititszahl nach DIN 18122-1

I,=10 %- 50 %

Lagerungsdichte auf der Grundlage von
Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1

Kalkgehalt nach DIN 18129

gering

Organischer Anteil nach DIN 18128

Va=5%-50%

Abrasivitit (geschétzt)

gering




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

KBR Brokdorf
Neubau Transportbereitstellungshalle

Homogenbereich H5 - Sande

Anlage 022904/22.5

Grundlage: Ergebnisse Baugrundaufschluss und Erfahrungswerte

Ortstibliche Bezeichnung Sand
Bodengruppe nach DIN 18196 SE, SW, SU
KorngréBenverteilung nach u/S/G=

DIN EN ISO 17892-4

<10/ 80-100 / < 20 (Gew.-%)

Anteile Steine und Blocke

einzelne Steine moglich,
<10 Gew.-%

Dichte / Wichte nach DIN EN ISO 17892-2

vy =17 kN/m? - 19 kN/m?

Kohision nach DIN 18137

Undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 18137

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

Plastizititszahl nach DIN 18122-1

Lagerungsdichte auf der Grundlage von
Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1

mitteldicht, dicht, ortlich locker,
Ortlich sehr dicht

Kalkgehalt nach DIN 18129

gering

Organischer Anteil nach DIN 18128

Abrasivitét (geschétzt)

mittel, hoch




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

KBR Brokdorf
Neubau Transportbereitstellungshalle

,

Homogenbereich H 6 - Kies, sandig

Anlage 022904/22.6

Grundlage: Ergebnisse Baugrundaufschluss und Erfahrungswerte

Ortstibliche Bezeichnung Kies
Bodengruppe nach DIN 18196 GE, GW
KorngréBenverteilung nach S/G/X=

DIN EN ISO 17892-4

<50/ 40-90 / < 40 (Gew.-%)

Anteile Steine und Blocke

10 bis 40 Gew.-%
bis FindlingsgroBe moglich

Dichte / Wichte nach DIN EN ISO 17892-2

vy =19 kN/m? - 21 kN/m?

Kohision nach DIN 18137

Undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 18137

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Konsistenzzahl nach DIN 18122-1

Plastizititszahl nach DIN 18122-1

Lagerungsdichte auf der Grundlage von
Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1

mitteldicht, dicht, sehr dicht

Kalkgehalt nach DIN 18129

gering

Organischer Anteil nach DIN 18128

Abrasivitét (geschétzt)

mittel, hoch




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER ,

BERATENDE INGENIEURE mbB

KBR Brokdorf
Neubau Transportbereitstellungshalle

Anlage 022904/22.7
Homogenbereich H 7 - Glimmerschluff
Grundlage: Ergebnisse Baugrundaufschluss und Erfahrungswerte
Ortstibliche Bezeichnung Glimmerschluff
Bodengruppe nach DIN 18196 TL, TM, UL, UM, ortlich TA
KorngréBenverteilung nach T/U/S=
DIN EN ISO 17892-4 <50/20-60/10-70 (Gew.-%)
Anteile Steine und Blocke -
Dichte / Wichte nach DIN EN ISO 17892-2 vy =19,5 kKN/m® - 22,5 kN/m?

Kohision nach DIN 18137 ¢ < 80 kN/m?

Undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 18137 ¢y > 600 kKN/m?

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 w=10%-35%
Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 I.>1,0
Plastizitdtszahl nach DIN 18122-1 I,=10%-50 %

Lagerungsdichte auf der Grundlage von ---
Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1

Kalkgehalt nach DIN 18129 <10 %

Organischer Anteil nach DIN 18128 Va1 <10 %

Abrasivitit (geschétzt) gering
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t G B A LABORGRUPPE
A UMWELT

GBA Gosellschaft Mir Bisanalytik - Flensburger Stralo 15 - 25421 Pinnsbeng

Grundbauingenieure Steinfeld und Partner
Beratende Ingenieure mbB e it

- o

(( DAKKS

Deutiche

20457 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2018P524801 /1

Auftraggeber Grundbauingenieure Steinfeld und Partner Beratende Ingenieure mbg

Eingangsd;i;; o _'ﬁi_?z_,ﬁma

Projekt BV Brokdorf, KBR, THB

Material Boden .

Eeﬁzﬁnung siehe Tabelle

Auftrag 022904

Verpackung Weckglas

Eruheﬂmenge ca. B00-1000 g

Auftragsnummer 18516121

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport CBA

Labor ) GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 04.12.2018 - 27.12.2018

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrige -

Bemerkung o _
ey .

Probonssiniting | 8 O L e S e

Pinneberg, 27.12.2018

Projektbearbeitung

[ Priifergehnisse bezlehan Sich aussehfiefilich sal &Sa genannlan Prilgegensiinde. Es wind kalne Vemnlsarung U dis Fachiigheil dar Probanatima Gamaomimen, vann &e Praben michi
dovch din GBA oder in Bram Autirag gesansmen wardon Indiesem Fall bezlabon sich din Ergebnises aul dia Probo whe sabalan, Ohse schrillichs Ganshmigung dar GBA dorf dar
Prilbnnicht nichl sesrugaeaioe vardalfalligh warden

Seltn | van 3 zu Priffarkchl-Ne: HEAPSIE0 /1

Site dar Gassllschar: Geschifsiihrer;

Ham biusg

Handelsregiater: EE:}:
Hamburg HRE 42774 e E[ !.{ :ih
USt-1d.Nr. DE 118 554 138 i 25Jahre
St.-Nr. 47/723/00196 fisdet HEHE 1992014

GBA Gesallschaft fr Bloanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinnebarg
Telefon 449 (0)410% 7946-0

Fax +49 (4101 7945-26
E-Mail pinneberg@gba-griup.de
wna. gha-group. de




L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2018P524801 /1

BV Brokdorf, KER, THB

Anlage 022904/23, Blatt 2

LABORGRUPPE
UMWELT

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18516121 18516121 18516121
Probe-Nr. 001 005 006
Material Boden Baden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP & MP &
Probemenge ca, 800-1000 g|ca. 800-1000 g|ca. 8001000 g
Probeneingang 04.12,2018 04.12.2018 04.12.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 8BB4 - 71,7 - 868 -
EOX ma/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe malkg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Antail bis C22 ma/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mglkg TM =10 Z0 =1,0 Z0 =1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <10 Z0 <10 20 <10 Z0
Summe LHKW mgllkg T™ <10 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) magfkg TM nn. 20 nn. 20 nn. Z0
Benzo{a)pyren mglkg TM <0,060 Z0| <0050 Z0| <0050 Z0
PCB Summe 6 Kongenera mgfkg TM nn. Z0 nn. Z0 nn. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser T e — -
Arsen malkg T™ 1.8 Z0 <10 Z0 15 Z0
Blai mgfkg TM 68 Z0 1.8 Z0 21 20
Cadmium mgfkg T <010 Z0| =010 Z0 <010 Z0
Chrom ges. mafkg TM 55 Z0 1.9 Z0 47 Z0
Kupfer ma/kg TM 11 Z0 70 20 a8 20
Mickal makg TM 38 20 1.2 Z0 41 Z0
Quecksilbar mafkg TM <0,10 Z0| <010 Z0| <010 Z0O
Thallium ma/kg TM <030 Z0| <030 Z0| <030 Z0
Zink ma/ka TM 28 Z0 63 Z0 i1 Z0
TOC Masse-% TM 015 Z0| 0051 20| 0,052 20
Eluat

pH-Wert 92 Z0 73 Z0 B5 Z0
Leitfahighksit pSicm 101 Z0 97 20 90 Z0
Chlorid mgiL 085 Z0 13 20 10 20
Sulfat ma/l 19 Z0 88 20 73 Z0
Cyanid ges. pgfL <50 Z0 <50 20 <50 Z0
Phenolindex pa/l <50 Z0 =50 Z0 <50 20
Arsen pg/l 62 Zo| 075 Z0 38 Z0
Blei pafl <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Cadmium g/l <030 Z0f <030 Z0f <030 20
Chrom ges. pafl <10 Z0 <10 20 <10 Z0
Kupfer pall <10 Z0 <10 2Z0 <10 Z0
Mickel pa/L =1,0 Z0 <10 Z0 =1,0 Z0
Quecksilber pg/l <020 Z0| <020 20| <020 Z0
Zink pafL <10 20 <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in basonderen Fillen (slehe LAGA TR Boden)

Sale 2 won 320 Profbericin e QOBPS24E01 /1
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I GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2018P524801 / 1
BV Brokdorf, KBR, THB

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trackenricksiand 0,40 Masse-%6 DIM 150 11465 1996-12" o

ECX 10 ma/kg Th US-Extr. Cyolo/Hoe/ Acat; DIN 38414 (S17) 201701 5
Kohlenwassersioffa 0o ma/kg TM DIN EM 14039: 2005-0 EV.m. LAGA KW/04: 2008-12° 5
mebier Antsil bis C22 50 mgay/kg TM DIN EM IS0 16703 2011-09°0.V.m. LAGA KW/04: 2009-12% 5
Cyanid gos. 10 ma/kg TM DIN 150 17380 2013-10° ¢

Summa BTEX 10 malkg TM DIN EN 150 22155 2016-07" s
SBumme LHKW 10 mg/kg TM DIN EN 130 22155 2016-07* 5
Summa PAK (EPA) markg TM DN 150 18287 2006-05° 5
Benzo(ajpyren 0,050 mafka T | DIM SO 1B287: 200505 5

PCB Summe & Kongenera gy T D EN 15308: 2016-12* 4
Aufschluss mil Kanigswaasar DIM EN 13657 2003-01° 5

Arsen 10 mg/ikg TM DIM EN 18171 2017-01° 5

Elal 10 miyfkg T DIN EN 6171 2007-00F 5

Cadmium 00 mg/kg T DIN EN 16178 2017-01 =

Chrom ges, 10 mgikg TM | DIN EN 16i71 2017-0F =

Kupfar 1,0 mgikg TM | DIN EN 1617% 20i7-08° &

Mickel 10 mg/kg T DM EN 18171 2017-0F 5
Queocksiiber 010 mg/kg T DI EN 1617 2017-00 5

Thallium 0,30 ma/fkg T DM EM 61T 2017-00° 5

Zink 10 mpykg T DIM EM 1617 201701 5

TOC 0,060 Mazse-% TM | DIMN EN 13137; 2000-12% 5

Ehuat DM EM 12457-4; 2003-01° &
pH-Wart DIN EN IS0 10523 2012-04% 5
Ledahigkalt Hs/em DIM EM 27888; 1993112 5

Chlarid 060 mayL DIM EN IS0 10304-1; 2009-07 5
Sulfat (4] mygyL DN EN IS0 30:304-1 2009-07 ¢
Cyanid gas. 50 /L DIN EN IS0 14403-2 (D3] 2024107 5
Phenclindex 5,0 /L DM EN 150 14402 1999120 4

Araen 0,50 /L DIM EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blai 10 g/l DIN EM IS0 17294-2: 2017-01° 5
Cadrmium 0,30 g/l DiN EN IS0 17294-2: 2017-01" ¢
Chrom gés. 1o pa/L DIN EN IS0 172894-2: 2017-01* 5
Kupfar i) pa/L DIM EM IS0 17294-2 2017-01° 4
Mickal il g/l DIM ENM IS0 17284-2 2007-01° 5
Cuecksilber 020 /L DiIN EM IS0 17294-2: 2017-00 5
Zink 10 Mg/l DiIM EM IS0 17294-2: 2007-01* 5

Die mit * gakannzeichneten Verdahren sind akkreditierla Verfahren. Die Bastimmungsgrenzen kadnnen matrixbedingt variisren.
Untersuchungslabor, sGBA Pinnebarg

Salte 3 yon 3 ru Profberichi-Nr: J0EPEA0 /1
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£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA Gasellschaft fiir Bioanalytik - Flensburger Strafde 15 - 25421 Rinneberg

Grundbauingenieure Stainfeld und Partner

aY A reditierunguataile
P TATT0-05-00

20457 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2018P524803/ 3 ergdnzt Version v. 22.01.2019

Auftraggeber Grundbauingenieure Steinfeld und Partner Beratende Ingenieure mbB

Eingangsdatum 04,12.2018

Projekt " |BV Brokdorf, KBR, THB

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 022904

Verpackung Weckglas

Probenmenge ca. B00-1000 g

Auftragsnummer 18516121

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 104.12.2018 - 22.01.2019

Methoden siehe letzte ﬁe___ o

Unteraufirdage

Bemﬁﬁ}{g_

Probenaufbewahrung Wenn nicht anda:rs uerginhan, werden Fe__stsm_ffpmben drei Monate und
i Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahr.

Dia Prijfegohnises beziehan sich ausschileiiich nul déa genanntan Pridgegenstinde. Es wird kuing Veraniworiung $0r die Richiigkedt der Probenahme dbemomman, wann da Probon. nicht
dirch tla GBA odar In (hrem Aufirag genomman wurdon. in diesem Fall beaiehen sich die Emgehnisse suf din Podie wie amalien, Ohno schrillichs Genshmigung dar GBA darf dar
Prifasc neht ausFahawnisa yversaliiig! werdan,

Safle Ivan 520 Praherchi-Ne: AIIPSMA00; 3

it
st !§
il T B0Jahre
Hi ' 1989-2019

Stz der Gesellschaft Gaschaftsfuhrar:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRE 42774
Ust-Id,Nr. DE 118 554 138
St-Nr, 47/723/00196

GBA Gesellschalt fOr Bioanalyt®: mbh
Flensbarger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon  +43 (0}4101 7946-0

Fax +49 (04101 7946-26
E-Mall  pinnabarg@gba-group.da
warw, gba-group,com




L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2018P524803/ 3

BV Brokdorf, KER, THB

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Anlage 022904/24, Blatt 2

GBAGROUP

ENVIRONMENT

Auftrag 18516121 18516121 18516121
Probe-Nr. 002 003 004
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
Probemenge ca, 800-1000 g |eca. 800-1000 g|ca. 800-1000 g
Probeneingang 04.12.2018 04,12.2018 04.12.2018
Analysenergebnisse Einheit

TrockenrGckstand Masse-% G686 - 244 - 489 -
EOX ma/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Kohlenwasserstoffe maglkg TM =100 Z0 <100 20| <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mglkg TM <60 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <10 Z0 1.5 Z1 1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <10 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <10 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mglkg TM nn. Z0 nn. 20 nn Z0
Benzola)pyren mgkg TM | <0,050 20| <0050 Z0| <0,050 ZO
PCB Summe 6 Kongenere mgfikg TM n.n.  Z0 n.n. Z0 nn Z0
Aufschluss mit Kénigswasser - — -
Arsen mgfkg TM 98 Z0 12 Z0 12 20
Blai mgfkg TM 10 Z0 g1 Z0 16 Z0
Cadmium mofkg TM =010 Zo| =<0,10 Z0| =010 Z0
Chrom ges. malkg TM 21 20 17 20 a 20
Kupfer mafkg TM 13 20 83 Zo 14 Z0
Nickel mafkg TM 13 Z0 12 Z0 28 Z0
Quecksilber malkg TM =010 Z0| =010 Z0| <010 Z0
Thallium malkg TM <0,30 20| <030 Z0| <030 Z0
Zink mag/kg TM s Z0 24 Z0 63 Z0
TOoC [Masse-% TM 15 Z1 g =72 38 Z2
Eluat

pH-Waert (Labor) 78 Z0 64 Z1.2 73 I8
Leitfahigkeit pSicm 675 Z1.2| 2180 =>Z2 948 71.2
Chiorid mglL 18 Z0| 263 =Z22(Z22) 80 2Zz2
Sulfat mg/L 201 =22 740 =22 282 =22
Cyanid ges. pg/L <50 Z0 <50 20 <50 Z0
Phenolindex pgfl <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Arsen pafl 10 Z0 1.4 20 1.5 20
Blei pall <10 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pall <0,30 20| <030 Z0| =030 Z0
Chrom ges. pall <10 Z0 <1,0 Z0 <10 20
Kupfer pail <10 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0
Mickel Hall <10 Z0 <1,0 Z0 13 20
Quacksilber paiL <020 ZO| <020 Z0| =020 Z0
Zink Haill <10 Z0 =10 Z0 <10 Z0
Glihverlust Masse-% TM 62 -— 624 - 1,6 -
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010 —| 0022 -| <0010 -
PCB Summe 7 Kongenera mgfkg TM nn - nn. - (17 | T
Doc mall 18 - 82 - 1,2 -

() = Zuordnungswert in Klammem gilt ur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Baden)

Sple 2 van 5 5 Prifbarkehl-Ne: J0EPS2E03 3
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£.GBA e

A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2018P524803/ 3
BV Brokdorf, KER, THB
Auftrag 18516121 18516121 18516121
Probe-Nr. 002 003 004
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 2 MP 3 MP 4
Probemenge ca. 800-1000 g |ca. 800-1000 g |ca. BOO-1000 g
Probeneingang 04,12.2018 04,12.2018 04.12.2018
Analysenergebnisse Einheit
Cyanid |. freis. (CFA) mgiL <0010 -| =0010 | <0010 —
Fluorid mg/L 045 — 087 — 0,54 —
Ges,-Gehalt an gel, Feststoffen ma/L 175 - 1480 - 566 —
Barium mgiL 0,035 | 0075 -—| 0027 -
Molybdan magiL 00021 --| 00014 -—| 00047 —
Antimon ma/L =0,0010 ---| <0,0010 --| <0,0010 -
Salan magil <(,0020 --| <0,0020 —| <0,0020 —
Sauraneutralisationskapazitat mmaolikg TM 870  —- 00 — 186 —
Atmungsaktivitat (AT4) mg O2ig TM <10 - 34 - n.a.
Brennwert Ho (wf) kdikg <1000 --| 12800 - n.a.

{ ) = Zuordnungswert in Klammern glit nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)

Sadlen [ von 5 20 Pridharichl-Hr: 201BPS24B03/ 3
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£.GBA opskins
. A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2018P524803/ 3

BV Brokdorf, KBR, THE

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode

Trockenrickstand 0,40 Masse-% | DIN IS0 11485 1996-12 5

EOX 10 mg/kg TM | US-Exir. Gyolo/Hex/Acat; DIN 38414 {S17}; 2017-01 5

Kohlenwassarstofia W mg/kg TM | DIN EN 14032: 2005-01 LV.m, LAGA KW/04: 2008-12° 5

mabiler Aniell bis G22 50 mg/kg T™ DI EN 150 16703 200-05°LV.m. LAGA KW /04: 200912 5

Cyanid ges. 10 mgfkg TM | DIN ISO 17380; 2013-10° &

Summa BTEX 10 mg/kg TM | DIN EN IS0 22185 2016-07° 5

Summe LHIKW 10 mg/fkg TM DIN EN SO 22155 2016-07" 4

Summe PAK (EPA) mgkg TM | DIN IS0 18287: 2006-05° 5

Berzolalpyren 0,050 mg/kg TM | DIN IS0 18287 2008-05 5

PCB Summs 6 Kongeners mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12* 5

Aufschluss mit Kinigswasses DIN EM 13657: 2003-01 5

Arsen 10 ma/kg TM | DIN EN 16171 2017-01° 5

Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171 2017-01° &

Cadmium 010 makg TM | DIN EN 16171 2017-00° 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16175 2017-01° »

Kuplar 10 mo/kg TM | DIN EN 16171 2017-01 &

Mickel 10 mg/kg TM | DIN EN 1617E 2017-01° 5

Quecksilbar aj mg/kg TM | DIN EN 16171 2017-01° 5

Thaliium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 16178 2017-01 =

Zink 10 ma/kg TM | DIN EN 16178 2017-0 5

TOGC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137 200112 5

Elust DIN EN 12457-4; 2003-01 5

pH-Wart (Labaor) DIN EN IS0 10523: 2012-04* 5

Laiffahighait S ferm DIN EN 27888; 1993-11

Chiorid 0,60 mgyL DIN EN IS0 10304-1: 2009-07* 5

Sulfat 1.0 mg/L DIN EN IS0 10304-1 2009-07° 5

Cyanid ges., 50 parl DIN EN IS0 14403-2 (D3): 2012-10° 5

Phenalindex 50 il DIN EN IS0 14402 1898-12¢ 5

Arsan 0,50 paiL DIM EN IS0 172942 2017-00 5

Alal L0 i/l DIN EN IS0 17254.2 2017-01 5

Cadmium 0430 g/l DIN EN IS0 17294.2 2017-0F 5

Chrom ges. 10 pg/L DIN EN IS0 17204.2 2017-0F 5

Kupfer 10 g/l DIN EN IS0 17204.2 2017-0F 5

Mickal 1.0 gl DIN EN 150 17284-2 2007-01

Quecksilbar 0,20 paiL DIN EN ISO 17204-2 2017-00 5

Zink 10 pa/L DIN EN IS0 17284-2 2017-01 5

Glihverlust o0 Masse-% TM | DIN EN 15168; 2007-050 5

Lipaphile Stoffa 0,010 Masse-% | LAGA KW/04: 2000-12 5

PCB Summa 7 Kanganare mg/g TM | DIN EN 15308: 2016-12¢ 5

Doc 10 mg/L DIN EN 1484; 1967-08° 5

Cyanid |, frals, (CFA) 0,010 mafl DIN EN IS0 M401-2 (D3} 2012-100

Fluatid 0,15 mg/L DIN EN 10 10304-1; 2009-07* 5

Ges.-Gehalt an g, Feststoffen 100 mg/L DIN 38400-2: 1967-03¢ 5

Salbe 4 von 5 2u Prifbarichl-Nr.: 20IEPS24800/ 3
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£.GBA - —
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2018P524803/ 3

BV Brokdorf, KBR, THB

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode

Batium 0,0010 mg/L DIN EN IS0 17264-2 2017-01° »

Molybdan 0,0010 ma/L DIN EN IS0 17204-2: 201701 5

Antiman 0,000 mg/L DIN EN IS0 T7204-2 201701 5

Salen 10,0030 mg/L DIN EM [SO 17204-2 2007-01 5

Shureneutralisationskapazitit mmalfg TM | LAGA EW 98p: 2017-09° 5

Atmungsakiivitat (AT4) 10 mg O2/g TM | DapVf Anh. 4, Nr. 3317 2

Brannwert Ho (wf) 1000 kdikg DIN EN 15170: 2009-05" 22

Die mil * gakennzeichnelen Verlahren sind akkraditierte Verfahren, Die Bestimmungsgranzen kinnen matrixbadingl variieran,
Untarsuchungslabor: sGBA Pinnebarg 2GBA Gelsenkirchen 22GBA Harlen

Sele 5 von 5 2 Prifbareht-He: XHEPS3ME03/ 3



